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PRESENTACION: LA INCIDENCIA DE LA ESPECIE HUMANA SOBRE LA FAZ
DE LA TIERRA

José Manuel Naredo*

A medida que los problemas ecoldgico-ambientales se fueron agravando,
la reflexidn y los encuentros internacionales originados desplazaron su cen-
tro de interés desde el territorio hacia el clima. Este desplazamiento no es
ajeno a la cada vez mas evidente dificultad de reconvertir los modos actua-
les de gestion que inciden sobre el territorio y los recursos planetarios: esta
dificultad indujo a abrazar falsos pragmatismos ingenuamente orientados a
corregir los efectos (el cambio climatico) sin preocuparse de atajar las
causas (el uso de la Tierra y sus recursos). Porque, para ayudarnos a
convivir con nuestros males, la mente humana tiende a creer que los
problemas pueden solucionarse con reuniones, conjuros institucionales u
otros gestos dilatorios, sin necesidad de cambiar el contexto gque los gene-
ra. El presente libro trata de superar estas itlusiones para reflexionar con
realismo acerca de la incidencia de la especie humana sobre la Tierra. Para
ello se ocupa preferentemente de esta incidencia (el manejo actual del
territorio v los recursos planetarios vy las regias del juego que lo impulsan) y
de la conciencia que se tiene de ella, pensando en todo ello que preocu-
parse por conocer la naturaleza y las raices de nuestros males ha de ser el
primer paso para resolverlos o, al menos, para prever su evolucion.

El libro toma como punto de partida de sus reflexiones la documentacion
del Simposio Man’s Role in Changing the Face of the Earth que tuvo lugar
en 1955 en Princeton (EEUU), promovido por la «escuela» de geografia
historica e institucional entonces muy influyente en la Universidad de Berke-
ley (y publicado por The University of Chicago Press un afic mas tarde). El
presente libro es, en cierta medida, un homenaje implicito a ese monumen-
tal Simposio y a las personas que lo animaron (Sauer, Mumford y Glacken,
entre otros) cuando cincuenta afos mas tarde, en plena era de la «globa-
lizacién», en vez de haberse consolidado, brillan por su ausencia los analisis
globales sobre la incidencia de la especie humana sohre la «faz de la Tierra».
Evidentemente hay algunos trabajos, a los que se hard referencia, que con
mejor o peor fortuna rozan el tema, pero tales trabajos aparecen como

* Economista y Estadistico. Escuela Técni- ad honioren en las Universidades Compiuten-
ca Superior de Arquitectura, UPM. Profesor  se y Politénica de Madrid.
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JOSE MANUEL NAREDO

e_xcepciones a la desatencion general por la falta de informacidn global v
sistematica sobre lo que ocurre con el territorio planetaric y sus recursos.

El mencionado Simposio mantuvo un analisis equilibrado de la incidencia
de la especie humana sobre la Tierra, que alcanza desde los recursos ¥y el
Ferritorio, hasta los residuos y las alteraciones del clima. Tal planteamiento
integrado subsistié hasta que, en los afios ochenta, se fue desplazando la
atencion desde los recursos hacia los residuos y desde el territorio hacia el
clima. Este desplazamiento no es ajeno al hecho de que el abaratamiento
del petrdleo y las materias primas y el reforzamiento de la capacidad de
compra sobre el mundo de los paises ricos (gue son los principales consumi-
dores de estos productos), observado desde entonces, disipd sus preocu-
paciones por el abastecimiento, a la vez que el desaforado consumo de
recursos multiplico en ellos los residuos, haciendo de la contaminacion y las
alteraciones climaticas el principal problema ambiental de esos paises. La
exportacidon al mundo enterc de este planteamiento doméstico de los ricos
ha generado una esquizofrenia digna de mencién: mucha preocupacién por
los residuos y el cambio climatico y muy poca por los bajos precios y el
elevado consumo de los recursos que los generan.

La documentacion del Gnico Simposio realizado desde 1955 con un propo-
sito y envergadura similares, The Earth as Transformed by Human Action
(1987, publicado por Cambridge University Press, EEUU, 1990), da cuenta
del desplazamiento indicado. A diferencia del evento que le precedié, no
contiene ningGn trabajo sobre la energia, ni sobre las extracciones ‘de la
corteza terrestre, ni sobre el transporte. En lo referente al territorio, este
Simposio apenas hace referencia a los cambios en la ocupacién del mismo por
extracciones, instataciones urbano-industriales e infraestructuras, centrando-
.fse mas en la deforestacién, la erosidn y los cambios de usos agrarios. E
incluso, mientras que el simposio del 55 inicia la reflexion con un amplio
articulo, «Our World from the Air», en et que se utilizan fotos a gran altura
para sefialar las transformaciones del territorio, el simposio del 87 no saca
partido de las imagenes de satélite disponibles para analizar y cuantificar
globaimente las transformaciones territoriales en curso. La contaminacion, el
cambio climético y la biodiversidad ocupan el grueso de sus reflexiones globa-
les, desatendiendo lo ocurrido con los recursos y con el propio territorio.

Se observa asi la gran paradoja de que el triunfo de la geografia «cuanti-
tativa» no sirvié para cuantificar a escala agregada la incidencia de la especie
humana sobre la faz de la Tierra: el nuevo instrumentalismo se esterilizo,
arrastrado por enfoques parcelarios y desinterés politico, en un sinnimero
de estudios de casos, pero no aportd un conocimiento global a la altura de
la nueva «era de los satélites». Tras medio siglo con satélites informando

PRE
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sobre la Tierra, esta es la hora en que no existe ningln seguimiento
cuantitativo solvente, claro y unificado de la evolucién de la ocupacién y los
usos del suelo en el Planeta, que visto desde fuera deberia de ser la leccién
primera de una geografia que se dice cuantitativa (ni siquiera el programa
Land Cover & Land Use Changes de la NASA dispone de datos globales que
respondan a su propio titulo: como se puede comprobar en internet, cayd
también en los estudios de casos, preponderantemente centrados, una vez
més, en'fa absorcidon de CO, y el cambio climatico antes que en los usos y
ocupaciones del suelo). Vemos, por tanto, que la llamada geografia «cuan-
titativa» no sirvié para cuantificar lo importante desde la perspectiva del
Simposio del 55: no afiadié precisiones cuantitativas globales a las preocupa-
ciones del Simposio del 55 sobre la incidencia humana en la faz de la Tierra,
precisamente en el periodo en el que esta incidencia se extiende y «globa-
liza» con una fuerza sin precedentes. Y, como hemos apuntado, el Simposio
del 87 es tributario de esta evolucién. Tampoco informa a escala agregada
sobre el tema propuesto en su titulo. Aporta un conglomerado de estudios
parciaies mas o menos vallosos, pero carece del hilo conductor y el afan del
primer Simposio. Asi lo atestigua, entre otras cosas, el «microestudio» de
Butzer sobre la sierra del Espadan que cierra dicho Simposio: pese a su
interés como estudio de caso con amplia perspectiva histdrica, no responde
al titulo de su ponencia, «The realm of cultural human-ecology: adaptation
and change in historical perspective», ni constituye un remate adecuada-
mente digno para la parte final del simposio: IV. Understanding transforma-
tions (en la Tierra, evidentemente, no en la Sierra del Espadan). En suma, .
que observamos una vez mas que la evolucidn del pensamiento cientifico,
lejos de ser lineal y acumulativa, estd sujeta a cambios de modas y de
corrientes que dejan en via muerta determinadas Yineas de ftrabajo para
optar por otras, bajo la influencia mas o menos velada de incentivos
presupuestarios, académicos, ...0 culturales que tienen poco que ver con Ia
estricta racionalidad cientifica.

El presente libro tiene el propdsito de retomar el hilo abandonado de
razonamiento del primer Simposio del 55 (cuando los problemas y los me-
dios disponibles piden hoy a gritos su desarrolle), con la perspectiva que
ofrece el medio siglo transcurrido desde entonces y con animo de trascen-
der Ia reflexion sesgada y, por omision, encubridora de nuestros dias. Para
promoverlo se contd con el apoyo de la Fundacion César Manrique, que
brindd la posibilidad de convocar un Seminario con este propdsito. El Semi-
nario tuvo lugar en Lanzarote del 6 al 9 de mayo de 2003, con el titulo La
incidencia de la especie humana sobre la faz de la Tierra (1955-2003),
sirviendo de punto de partida para el libro: éste sigue, en buena medida, el
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programa del Seminario, pero no es la simple edicidén de las ponencias
entonces presentadas. El hecho de que la publicacién se haya distanciado
algo mas de dos afios desde ia celebracidn del Seminario indica que hay
elaboraciones posteriores en los propios textos de los participantes e incluso
incorporacion de algunos nuevos, con el fin de completar aspectos impor-
tantes. A esto se afiade la decisién tomada en el Seminario de incorporar
como Anexo la traduccion de algunos de los textos mas emblematicos del
Simposio de 1955, debidamente introducidos. De cualquier modo, hay que
advertir que el volumen resultante dista mucho de ser completo: no pre-
tende analizar desde la a hasta la 7 los cambios producidos en la incidencia
de la especie humana sobre la Tierra durante el dltimo medio siglo, ni
repetir un simposio de Ia envergadura de los comentados, cuando, eviden-
temente, hemos contando con unos medios incomparablemente mas mo-
destos de los que posibilitaron |a realizacion de los simposios de referencia.
Con todo, el célido apoyo de fa Fundacién César Manrique y la respuesta
entusiasta de los participantes han permitido desbrozar temas importantes
con sugerencias originales que pueden mover a la reflexion a un amplio
colectivo de iectores interesados en las Ciencias de la Tierra, del Hombre y
de su mutua interaccidn. Y, no en dltimo lugar gracias a la Editorial Univer-
sidad de Granada, que coeditard desde ahora con la Fundacién César Manri-
que la coleccidn «Economia versus Naturaleza», podemos presentar al fin el
resultado paipable de todos esos esfuerzos,

El libro empieza con un bloque de tres capitulos que analiza el caldo de
cultivo ideoldgico-institucional que ha venido orientando las reflexiones so-
bre el lugar que ocupa Ia especie humana en la biosfera y sobre las discipli-
nas encargadas de analizarlo. El andlisis realizado por Grinevald, Capel y
Starrs, desde el dngulo de la filosofia de Ia ciencia y de la historia del
pensamiento y la cultura, empieza por situar en un contexto muy amplio
este genero de preocupaciones, para irlo concretando después y vinculan-
dolo al pensamiento geografico, hasta llegar a los artifices del Simposio del
55 y al desenlace y las herencias de la «escuela de Berkeleys,

Le sigue después un bloque de capitulos sobre temas mas aplicados. El
primero de ellos, a cargo de Naredo, cubre un vacio notorio en los dos
Simposios mencionados: trata de las reglas del juego econdmico-financiero
que mueven el metabolismo de la sociedad actual, originando los procesos
de deterioro ambiental y de polarizacién social de todos conocidos. Los
capitulos siguientes relacionados con el territorio subrayan el cambio de fase
producido en el modelo territorial durante la segunda mitad del siglo veinte.
Entre las tendencias en Curso, los textos de Margalef y Parra destacan la
inversion observada en los modelos de ordenacién territorial, desde un mar
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de ruralidad naturalizada con islotes urbanos unidos por un viario tenue,
hacia un mar metropolitano servido por potentes infraestructuras de trans-
porte con islotes de ruralidad y naturaleza en dete_rioro que se pretgnden
ahora «proteger». lLa creciente actividad constructiva, con sus servidum-
bres e infraestructuras, con sus extracciones y vertidos, regresenta una
impronta cada vez mas fuerte sobre el territorio, lo que_no solo causa un
quebranto en la diversidad y salud de los ecosistemaws, sino que ha empe-
guefiecido el sistema de transporte geoldgico montana?rlo-cuenca de. sedi-
mentacion, suplanténdolo por el sistema cantera ¢ mina-carretera-ciudad.
Aspectos estos que analiza y cuantifica el trabajo de Cendrero, f:o.nstatando
gue la especie humana es actualmente el principal_ agente geologico super-
ficial, algo que no tiene precedentes en la historia de‘l planeta. Todoﬂel]o
arrastrado por unas reglas del juego econdmico que priman la e>.<tra_c<:|on v
el deterioro ambiental frente a la produccidn renovable, el rec.|c!aJ'e, y Ia
conservacion patrimonial, originando ademas una creciente polarizacion so-
cial y territorial. Le siguen en este orden de ideasrlqs textos de Valero,
sobre el uso de energia y materiales y el coste fisico resultante, y de
Estevan, sobre el trasporte de mercancias y personas, como colabolradores
necesarios en ¢l progresivo deterioro de la base de Fecursos planetar}a y del
complejo entramado de organismos, ecosistemas y paisajes que habia llega-
do a tejer la vida evolucionada en la Tierra. .
Los capitulos indicados se desarrollan grosso modo con f_el p]a_n’ del Semi-
nario de marzo de 2003, Pero una vez realizado éste, me |nvafjlo la sensa-
cion, compartida por algunos de los participantes, de que habiamos dejado
de lado dos aspectos que habian registrado cambios fundamentales desde
el Simposio de referencia de 1955. . N
Uno es el relativo a las nuevas posibilidades que abren ia cibernética v
los medios de comunicacion, que dio pie a una amplia literatura sobre la
nueva «sociedad de la informacidn». Parecia necesario decir‘algo so’bre e'l
tema, cuando [a «revolucion informatica» estd haciendo .realldad, mas allq
de la biosfera, |la creacion antrdpica de la noosfera anunciada por Vernadski
se comenta mas adelante (ver Anexo). {Qué consecuencias tiene sobre el
comportamiento humano la tupida red de medios, conexiones y ondgs que,
se despliegan hoy a escala planetaria? Como no es cosa de competir E.I('JUI
con la amplia literatura que se esfuerza en responder a esta cuestion,
preferimos remitimos a ella® y centrernos en un aspecto concreto de la

tién en VIDAL BENEYTO, J. (Ed.} (2003) La
ventana global, Madrid, Taurus.

1. El lector interesado puede encantrar un
amplio compendio sobre el estado de [a cues-
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JOSE MANUEL NAREDO

incidencia de los media sobre las relaciones sociales y el territorio. En la
introduccién que hice al capitulo dedicado al tema, a cargo de Cembranos,
explico las razones de esta opcién. Valga decir ahora que, en una sociedad
tan polarizada como fa nuestra, la «revolucién multimedia» ha tenido con-
secuencias muy distintas sobre los dos extremos de la pirdmide social,
sobre el mundo de los negocios, de la politica, de! poder, del conocimien-
to, por un lado, y sobre la mayorfa de la gente, por otro. Si el manejo
activo de la nueva ciberesfera va camino de convertir a la Tierra en una
especie de «aldea global», esto es sobre todo para el conglomerado de
empresas transnacionales y operadores financieros, de organismos de «in-
teligencia» y «defensa», que operan en estrecha ésmosis con e! mundo
académico y de «creadores de opinidn»; mientras que la mayoria de la
gente sdlo interviene como usuarios pasivos de los nuevos artilugios que
devoran su tiempo y, sobre todo, como meros espectadores de television.
De ahi, que, a la vez que se construye la aldea gltobal de los ricos, cultos y
poderosos, se invade el tiempo antes destinado a construir las relaciones

. de Inmediatez propias de las aldeas locales, los barrios, las tertuiias,... que

aseguraban la participacidn de las sociedades en la gestién cotidiana de sus
problemas y territorios proximos. De ahi, igualmente, que la mencionada
«revolucion» tenga el doble efecto de debilitar el demos de nuestras
democracias, que se muestran cada vez menos participativas, y de posibili-
tar la dimensién global de fos mensajes interesados del peder y los nego-
cios, haciendo que lleguen hasta el interior mas privativo de lo privado,
sentando las bases de una «sociedad teledirigida»?, El capitulo de Cembra-
nos centra la reflexion sobre las aiteraciones producidas por la televisién en
la mente y el comportamiento de las personas que condicionan la interac-
cién social en refacidn con el poder y el territorio, aspectos éstos
escasamente tratados en el enorme aluvién de literatura sobre la «socie-

- dad de la informaciéns y la «revolucién multimedia».

El panorama secio-politico constituye el segundo de ios aspectos impor-

. tantes cuyo tratamiento se echd en falta en el Seminario, aunque se roce

en algunos de los capitulos del libro. Sin embargo este vacio fue tratado de
forma a la vez escueta y certera en el discurso de clausura del Seminario
realizado por Fernando Gémez Aguilera, director de la Fundacién César

- Manrique. Ciertamente la labor de la Fundacién y de su director en la

2. Como reza el subtitule del libro de

que se analiza la incidencia de la «revolu-
SARTCRI, G. (1998) Homo videns. La so-

cién multimedia» sobre el panorama poli-

- ciedad teledirigida, Madrid, Taurus, ene!  tico,
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defensa del patrimonio natural y cultural de la isla de Lanzarote, codo a
codo con los movimientos sociaies sensibilizados en esta d_efensa, avala su
rica experiencia sobre las dificultades que platltear} los mst.rumpjntos de
mediacién politica en las democracias de hoy dla.. .Vlendo el interés de su
exposicidn, le sugeri, con el acuerdo de los participantes, plasmar sus re-
flexiones en el capitulo que cierra este volumen. Por‘otra. parte, recordc?-
mos que las reflexiones de este libro acerca de la incidencia de la especie
humana sobre la faz de la Tierra nacieron en Lanzarote, y me parece. un
remate digno del libro que acabe de alguna manera hacient?o referencia a
este territorio insular, exponente de tensiones e interaccicnes entre lo
global vy lo local que jalonan hoy nuestro Planeta. N

En las discusiones del Seminario aflord entre los participantes la percep-
cidbn de una marcada divergencia entre el creciente deterioro ambi’ental y' ,Ia
decreciente voluntad de los politicos para ponerle coto. Sg habio tamb-uf_n
de que, en ausencia de milagros de tomas de concienqa o convgrs!c’m
siibita e inesperada, los medios para reconstruir la deteriorada med|a<5|on
politica, al menos a nivel local y regional, pasan por anteponer _la pr_ofundlza—
cidn en el conocimiento de los procesos naturales y sociales tmpl:cad_os,. ’la
informacidén veraz y la participacion social, frente a ia ignor’ancia, la gctuacuon
unilateral y el autoritarismo actualmente en boga. Pero mas que milagros lo
que sigue faltando es, como apuntaba Mumford en 1955 (ver Anexo), una
filosofia comtin del desarrollo humano que revise criticamente todas mfgs-
tras formulaciones histdricas parciales, incluidas las ideas de sfsten'v:?‘ politico
democratico y de sistema economico mercantil sobre las que 1rr.1pllgtar_nente
reposa la idea hoy hegemonica de sociedad, con sus metas e instituciones.
«Mientras no tengamos tal filosofia —afirmaba este autor- no podemos hacer
elecciones bien informadas ni planear fines apropiados...». Espe’ramos gue
las reflexiones de este volumen ayuden a construir una tal filosofia capaz de
ofrecer un contexto més favorable para revisar, a las distintas escalas y
niveles de agregacion, el comportamiento de la especie humana en la

Tierra.

Madrid, 26 de mayo de 2005
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IDEAS Y PREOCUPACIONES ACERCA DEL PAPEL DE LA ESPECIE HUMANA _f
EN LA BIOSFERA® (-f_’
(1
Jacques Grinevald® ) B
)
.
]
»
)
«Eines scheint fremdartig auf diesem grossen, aus Sphéren gebildeten ("
Himmelskérper, ndmlich das organische Leben. Aber auch dieses ist auf eine 'S
bestimmte Zone beschrankt, auf die Oberfidche der Lithosphare. Die Pflan- (_-\I
ze, welche ihre Wurzeln Nahrung suchend in den Boden senkt und gleichzei-
tig sich athmend in die Luft erhebt, ist ein gutes Bild der Stallung organisches (-‘-_}
Lebens in der Region der Wechseiwirkung der oberen Spharen und der -
Lithosphare, und es lsst sich auf der Oberflache des Festen eine selbstdn- B
dige Biosphdre unterscheiden». 'S
(Algo parece extrafio en este cuerpo celeste formado por esferas: la S
vida orgéanica. Mas también ella esta limitada a una zona determinada, a la (_”)
superficie de fa litosfera. La planta que hunde sus raices en el suelo bus- 3
cando su alimento, a fa vez que se yergue respirando en el aire, representa "
un buen ejemplo de la situacién de la vida orgénica en la regién de interac- .
cién de las esferas superiores y de la litosfera, pudiéndose distinguir una (1
Biosfera autdnoma en la superficie de todo lo solido). )
Eduard SUESS (1831-1914) .
Die Entstehung der Alpen, p. 159 (‘_—/'
]
)
O
o
O
O
O
<
* Institut universitaire d'études du déve- »
£ Traduccién de Luis Gutiérrez. Revisidn  loppement, Université de Genéve. Miemtro (s
de José Manuel Naredo. de la Geological Society of London. )

)
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JACQUES GRINEVALD

«Will the use of coal and petroleum as the conventional source of power
ultimately lead to major changes in the climate of our planet?»

(¢Conducira finalmente el uso de carbon y petrdleo, como fuentes ener-
geticas convencionales, a cambios draméticos en el clima de nuestro plane-

ta?).

Hans E. SUESS (1909-1993)

«Fuels residuals and climate», Bulletin of the Atomic Scientist, p. 375.

NUEVAS PERSPECTIVAS INTERDISPLINARES
RELATIVIZAN LA IDEA MODERNA DE DESARROLLO

En los inicios del presente siglo XXI de la Era Cristiana, se encuentra

ampliamente aceptada la idea de que el desarrollo —en su sentide moderno
de desarrollo econdmico, que incluye el crecimiento demografico y el pro-
greso técnico— a partir de la Revolucién Industrial (cuya importancia y su
incidencia en la geografia histdrica son discutiblesy® constituye un fendmena
mundial al menos tan importante (si no mas) que la invencién de la agricul-
tura © de la denominada Revolucién Neolitica que tuvo lugar entre hace
6.000 a 12.000 afies?. Sin embargo, esta vision moderna de «la historia

1. Hans E. Suess, fisico y geoquimico aus-
triacoemigradoaEstadosUnidosen 1950{ vid.
Revelle y Suess, 1957), era hijo del gedlogo
Franz E. Suess (1867-1941), hijo a su vez del
célebre gedlogo, académicoy politico austria-
co Eduard Suess, autor de la gran obra Das
Antlitz der Erde (La Faz de la Tierra) (Suess,
1883-1909).

2. Vid. Cochet y Henry, 1995; Verley,
1997a, 1997b; Landes, 1998,

3. Laexpresidn «Revolucidn Neolitica», en
¢l sentido de primera revolucidn de la econo-
mia humana, fue introducida por el arquedio-
go e historiador de la Prehistoria V. Gordon
Childe (1892-1957}, en su obra Man Makes
Himself, de 1936, libro que conocid una am-
plia difusién especialmente en los afios 1950.
Por otro lado, su obra What Happened in His-
tory, de 1942, ponia también de manifiesto
su idea del evolucionismo social, desde el Pa-
leolitico, © «estado salvaje», al Neolitico, o

«edad barbara», evolucionismo que destaca
el papel del progreso técnico «de la Prehisto-
ria a la Historia», En 1934, Gordon Childe
habia visitado la URSS, donde queds impre-
sicnado por las teorias marxistas del desa-
riolle progresivo de las civilizaciones. En los
afios 1950, 1a nueva literatura sobre la histo-
riageneral delastécnicas, odela Técnica(«his-
tory of engineering», sobre todo), se vid
apovyada por el progresismo vy el evolucionis-
mo social lineal que implicaba el «desarrollis-
mo» (Nisbet, 1969, 1970). A partir de esa
época, la historia mundial de la agricultura y
delos origenes de las plantas cultivadas se ha
visto considerablemente modificada. Vid. las
obras clasicas: Vavilov, 1926, 1936, 1951,
1992; Haudricourty Hedin, 1943; Haudricourt
v Brunhes-Delamarre, 1955; asi como las in-
vestigaciones mds recientes: Harlan, 1975;
Mazoyer y Roudart, 1998; Broswimmer,
2002.
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econdmica de la poblacién humana» (Cipolla, 1962) no se interpreta del
mismo modo por los investigadores actuales, algunos de los cuales ponen
en tela de juicio el paralelo entre la Revolucién Neolitica y la Revolucién
Industrial, e incluso la idea misma de una historia econdmica {nuestra ideo-
logia econdmica es extrafia a las sociedades preindustriales). Las categorias
econdmicas neaclasicas actualmente dominantes, supuestamente universa-
les e intemporales mas de hecho modernas y eurocéntricas, ignoran- por
desgracia la pluralidad del mundo (la heterogeneidad de la geografia
—natural y cultural— de la Biosfera) y la diversidad de las culturas y las
civilizaciones, al tiempo que rechazan las diferencias socioecoldgicas que
implica la nocidn de «modos de vida» (Vidal de La Blache, 1911) en bene-
ficio de la modernidad urbano-industrial de origen occidental.

El estudio de los cambios histéricos a escala mundial experimenta desde
hace poco tiempo nuevas perspectivas interdisciplinares. Se intenta _espe-
cialmente reconciliar los enfoques de las ciencias del hombre y los de las
ciencias de la naturaleza, tarea que constituye la ambicién de las ciencias
ambientales, centradas en el tema del impacto del desarrollo de la especie
humana sobre la faz de la Tierra*. La influencia de la industrializacion y de la
expansion de Occidente sobre la imagen «moderna» de la naturaleza, del
«hombre y la Tierra» (Reclus, 1905-8) se pone de manifiesto en torno al fin
del siglo XIX, hacia 1900, y aun mas tras la I Guerra Mundial de 1914-18,
conflicto que influyd con intensidad en gedlogos como Teithard de Cha.rdin
y Vernadsky. Es cierto que algunos gedgrafos, proximos con frecuencia a
las restantes ciencias de la Tierra, fueroh pioneros en este campo®, pero Ia
geografia, en-su caracter de controvertida disciplina colonial e imperial (Li-
vingstone, 1992), no desempefié en absoluto el papel principal en la per-
cepcion de la «crisis ecoldgica» y la «revolucidn ambiental» (N!cholson,
1970). Los gedlogos, los geoquimicos, los especialistas en las ciencias de la
atmésfera, los geobotanicos, los biogedgrafos y los antropdlogos se mostra-
ron claramente mas atentos a los aspectos ecolégicos del desarrollo interna-
cional del siglo XX. Ciertamente, el siglo XIX gustaba hablar del hombre y de
la Tierra, pero mas para subrayar ia influencia del entorno o del clima sobre
ol destino de las sociedades humanas que en el sentido contrario; la idea

4. Temaprincipal delatradiciongeogra- ~ mente Goudie, 1997; Simmons, 1989; Tur-

fica que apela a Marsh (1865, 1874), a par-
tir del simposio de Princeton (Thomas,
1956). Entre las obras de introduccidn ge-
neral a esta problematica,” vid. especial-

ner ef al.,, 1991; Mannion, 1991; Meyer,
1996.

5. Vid. en este mismo libro los textos de
Horacio Capel y de Paul Starrs.
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dominante era que el medio influye sobre la vida, y no al revés. La insisten-
cia en el papel de fa actividad humana en las transformaciones de la faz de
fa Tierra seguia siendo una fdea nueva y poco creible en la época de
enireguerras. Asi, el tema del papel de la técnica (Ellul, 1954), resaltado en
los afios 1930 por los marxistas, no se situard en el centro del debate sobre
el desarrollo internacional més que tras la 11 Guerra Mundial, poco antes de
que el problema de la superpoblacidn, o de la «explosion demografica»
(Ehrlich, 1968; Meyer, 1974), se viese reavivado principalmente por medio
del resonante Informe Meadows para el Club de Roma (Meadows et al,
1972), obsesiva controversia que se remontaba al célebre ensayo de Mal-
thus sobre «el principio de la poblacion»S.

APARECE LA IDEA DE «HISTORIA AMBIENTAL>...

La idea de una «historia ambiental» a escala mundial es muy reciente?. La
concepciéon socio-ecoldgica de una «historia humana de la naturaleza» (Mos-
covici, 1968), en la actualidad todavia relativamente poco reconocida, estd
considerada como un cambio de paradigma, es decir, como revolucién
cientifica en el sentido de Thomas Kuhn. Es evidente que, si bien se mira,
siempre se puede encontrar precursores: tras el auge de la geologfa histd-
rica y del transformismo biologico del siglo XIX, se observd con claridad que
era preciso reconciliar la historia humana con ia de la Tierra vy la de la
naturaleza. La idea de una nueva era geoldgica, dominada por la aparicidn ¥
el desarrollo de la especie zooldgica Homo sapiens faber, tenia efectivamen-
te sus raices en el siglo XIX (Stoppani, 1873), mas tal concepto antropo-
biogeoldgico ha permanecido poco visible hasta fecha bastante reciented,
reavivando al tiempo ia concepcidn mds vernadskiana que teilhardiana de
Noosfera como transformacidn humana de la Biosfera. Volveremos més tar-
de sobre este punto. Evidentemente, estas nusvas perspectivas abren las
puertas a nuevas controversias respecto de las relaciones entre el hombre y

6. Vid. el informe cientifico sobre [a «ex-
piosidn demogréfica» editado por Ivo Rens

(1993} y, naturalmente, |2 gran obra de Co-

hen (1995),

7. Enlo que se refiere al concepto de his-
toria ambiental, vid. Simmons, 1989, 1993;
Delors y Walter, 2001; por lo que respecta a
lasdimensiones planetariasdelahistoriaam-

biental, vid. McNeili, 2000; vy, sobre todo,
«Biblicgraphicalessay: Writingsonglohalen-
vironmenta] history», en Hughes, 2001, pp.
242-248.

8. Vid. Crutzen y Stoermer, 2000; Crut-
zen, 2000. Vid, también Grinevald, 1991a,
1993a; Levitt, 2001.
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la naturaleza, en nuestro caso, la Tierra, en su calidad de «planeta vivo», o
Biosfera (denominada «Gala» por Lovelock).

...PERO SE MANTIENE LA VISION LINEAL DE LA HISTORIA UNIDA A LA
IDEA DE DESARROLLO

A pesar de todo ello, la moderna visién socio-econdmica de la Revolucion
Industrial®, vision que es altamente deudora de la ideclogia econdmica de la
era de la industrializacién y de los modelos de crecimiento de la propia
ciencia econdmica, es frecuentemente inseparable de la concepcion moder-
nista de la historia, es decir, de las ideas de progreso y de desarrollo a las
que Guizot calificaba de inseparables de la idea de civilizacion. Se trata, en
resumen, del «foendo de comercio» —oculto a menudo por las numerosas
interpretaciones— de la fe, mas bien «cientifica» que «popular», de nuestra
modernidad occidental urbano-industrial v de su actual hegemonia mundial.
Tras una larga estancia en el corazon del continente africano, desde hace
treinta afios estoy cada vez mdas convencido de que se tiene derecho a
cuestionar la importancia y la pertinencia de esta vision occidental de la
historia, la civilizacién, el progreso y el desarroiflo®.

Ya a comienzo de los afos 1950, el antropdlogo Claude Lévi-Strauss
decia: «la revolucion cientifica e industrial de QOccidente se inscribe en su
totalidad en un periodo aproximadamente igual a una diezmilésima de fa vida
de la humanidad. A la vista de ello, hay que mostrarse prudente antes de
afirmar que estd destinada a cambiar totalmente la significacion»?!.

Ni la Unesco ni la doctrina internacional del desarrolio, ni mucho menos la
ciencia econdmica dominante, han aceptado el mensaje lanzado por la
antropologia estructural de Lévi-Strauss en lo referente a la diversidad de
las culturas, de tal mode que la vision evolucionista lineal, tipica de la

9, El concepto de Revolucidn Industrist ha
side muy discutido a partir de los afios 1970:
vid. especialmente Wrigley, 1988; Cochety
Henry, 1995; Verley, 19973, 1997h; Landes,
1998,

10. Comparto desde hace afios el andli-
sis de Adas, pero afiado ademas la perspec-
tiva biosférica de la ecologia globai y de la
teorfa Gaia, perspectiva poco conocida a20n

por los historiadores del desarrolio econdmi-
coy delas ciencias econémicas y socialesen
general. .

11. C. Lévi-Strauss, Race et histoire, p.
62 (reeditado en Anthropologie structurale
deux, p. 408). En espafial, vid, Claude Lévi-
Strauss, Raza y cultura, introduccién por
Manue! Garrido, Madrid: Unesco, Catedra
(Teorema), 1993.
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antropologia social y del historicismo de |a Europa imperialista del siglo XIX

(que hizo del modelo occidental de los «Tiempos modernos» la via normal

del desarrollo, incluso «el vector temporal» de la evoludién humana), se ha
impuesto con creces en el imaginario de la mundializacién contemporanea,
tal como lo recuerda un admirable libro de sintesis critica recientemente
publicade por un diplomatico peruano y explicitamente titulado El mito del
desarrollo (de Rivero, 2001).

Lévi-Strauss impugnd de forma radical el evolucionismo socio-energético

del antropdlogo estadounidense Leslie A. White (1900-1975), quien habia

" retomado, como hicieron Alfred J. Lotka (1880-1949) y algunos otros (ha-

cia finales del siglo XIX y comienzos del XX}, la doctrina energética —y mas
concretamente la teorfa energética de la evolucidn sociolégica— de Ost-
wald, célebre fisico-quimico de la Alemania imperial anterior a la I Guerra
Mundial'2.

La amalgama entre progreso cientifico y técnico, la expansién de la
urbanizacién y la industrializacién, el crecimiento econémico y el desarrollo
se impuso tras la II Guerra Mundial, en los afios 1950-60, época de la guerra
fria y de 1a descolonizacidn, en la doctrina internacional de Naciones Unidas,
en un momento en que la ideologia del sistema cientifico-militar-industrial
era dominante y proclamaba el dogma del progreso cientifico-técnico y del
crecimiento econémico. Se trataba de la época de la «locura del crecimien-
to», the growthmania, como dijo Ezra J. Mishan en su obra iconodclasta The
Costs of Economic Growth (Londres, 1967). A partir de esa época, no
faltaron las criticas que volvian a poner en tela de juicio el mito o Ia teoria
econdémica del crecimiento ilimitado?, mas curiosamente ese dogma del

crecimiento sigue constituyendo mas que nunca la cbsesién de las politicas

nacionales y del mundiilo de la economia internacional, por no hablar de la
mayor parie de los tedricos de la economfa ambiental del «desarrollo soste-
nible». La controversia no habfa hecho mas que iniciarse a comienzo de los
afios 1970; en esa época, todo el mundo empezé a hablar de la «crisis
ambiental», pero muy pocos economistas, empresarios o politicos conocian
los informes cientfficos de la «crisis ecolégica», sobre todo a escala de la

12. En lo que se refiere a las Ideas energéti-
cas de Wilhelm Ostwald (1853-1932), uno de
los fundadores de quimica fisica, premio Nébel
dequimicaen 1909, vid.especialmenteOstwald,
1910; Lotka, 1925, 1945; White, 1543, 1949,
1959; Grinevald, 1981; Martinez Alier, 1987.

13. Vid. sobre todo Georgescu Roegen,
1966, 1976, 1995; igualmente, Ehrlich,
1968; Darling, 1970; Catton, 1980; Glas-
by, 1988; Krishnan et al., 1995; Ayres et
al., 1998,
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Tierra. La idea de analizar las relaciones entre la expansion demografica y
tecnolégica de la especie humana y los limites de la Biosfera parecia enton-
ces totalmente nueva.

LA «CONQUISTA DEL ESPACIO» POPULARIZA LA ECOLOGIA, PERO EL
COMPLEIO MILITAR-INDUSTRIAL PROSIGUE SU POLITICA DE FUERZA

La «conduista del espacio», con los primeros hombres llegando a la Luna,
provoco, a menudo de manera espectacular y conmovedora, la aparicién de
una nueva perspectiva de la Tierra como sistema planetaric o ecosistema
giobal (Odum, 1971; Rosnay, 1975). El auge de la «conciendia planetaria»
(evidenciada por el éxito de diversas versiones del Whole Earth Catalog
editado por Steward Brand en los Estados Unidos, ediciones gue difundie-
ron las fotografias de la Tierra vista desde el espacio proporcionadas por fa
NASA) convirti6 la ecologia de oscura disciplina entre las ciencias bioldgicasY
a nueva filosofia natural, a nueva visién del mundo, hecho que fue acompa-
fiado por la aparicién de movimientos ecologistas y ambientales. Emanada a
partir de diferentes tradiciones naturalistas de caracter focal, la ecologia
modificé su escala, si bien no sin dificultades. La ecologia fundamental
recobrd su ambicidn tedrica reaimente macroscopica para observar y enten-
der la complejidad del mundo vivo a escala de la faz del planeta Tierra, de
tal modo gue la ecologia global, en torno a los afios 1970-80, se presenta
como la «ciencia de la Biosfera», a la vez que sus teoricos subrayan el
estado embrionario e incierto de esa nueva ciencia de la vida sobre ia
Tierra’. Sin embargo, si bien en nombre de la ecologia, considerada como
una «ciencia subversiva», algunos estudiosos critican el mito del crecimiento
y la moderna ideologia del progreso, el «establecimiento» estatal-militar-
industrial prosigue su politica de fuerza sin preocuparse en absoluto del
funcionamiento y de los limites de la Biosfera. 7

En el mundo comunista de la época de la guerra fria, dominado por la
Rusia soviética, la ideclogia prometeica de la industrializacion, del progreso
cientifico y técnico y del «domino del hombre sobre la naturaleza» se
impuso en nombre del dogma marxista que defiende la necesidad histérica

14. Sobre Ja historia de la ecologia como 15. Vid. NRC, 1986a y b; Clark y Munn,
disciplina cientifica, vid. Duvigneaud, 1962;  eds., 1986; Grinevald, 1987ay b, 1988, 1950;
Worster, 1977; McIntosh, 1985; Golley, Rambler ef af., eds., 1989; Enciclopedia Ca-

1993. talana, 1998.
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del «desarrollo de [as fuerzas productivas»*®. La ideologia soviética oficial, de
caracter cientificista y tecnocratico, como el resto de las ideclogfas domi-
nantes en el siglo XX, representd sin duda alguna una deriva totalitaria del
materialismo historico de Marx y Engels, hasta llegar al materialismo dialécti~
co de Nicolds Bujarin (1888-1938), tedrico bolchevique (famosa victima de
Stalin) gue reconocio la importancia de su colega Vernadsky, miembro de la
Acadenmia’’, pero la historia de la industrializacion forzada de la URSS demos-
tré ser uno de los mas grandes desastres humanos y ecoldgicos del siglo
XX. Esto fue cierto no sélo en Rusia sino también en Ucrania, como debe
reconocerse a la vista de la catastrofe nuclear de Chernébil, catastrofe que
precipité el derrumbe del sistema comunista, a pesar de haber sido reforma-
do por Gorbachov.

La suerte corrida por Vladimir Vernadsky (1863-1945), pilar durante mu-
cho tiempo de la Academia de Ciencias de Leningrado (transferida a Moscl
en 1934), no fue el mas dramdtico. Sabio liberal respetado por todos, el
venerable Vernadsky habia dejado de ocuparse de politica, encerrandose a
su regreso a la URSS, en 1926, en una auténtica mistica de la investigacion
cientifica, bastante proxima en este caso a la de su colega francés Pierre
Teilhard de Chardin (1881-1955), igualmente censurado (por la Iglesia caté-

16. Vid. especialmente Foster, 1994,
2(:00; Josephson, 2002. ’

17. «Living and working in the biosphere,
socialmanhasradicallyremouldedthesurface
of the planet» [«Al vivir y trabajar en la
biosfera, el hombre social ha renovado de
forma radical la superficie del planeta»], afir-
md N. I. Bujarin en su articulo «Theory and
practice from the standpoint of dialectical
materialism», al citar en una nota a «V.
Vernadsky, Miembro de la Academia: The
Biosphere, Leningrado, 1926 (edicidén en
ruso)», en la obra N. L. Bujarin et al., Science
at the Cross Roads, documentos presenta-
dos por los delegados de la URSS al Segundo
Congreso Internacionalde Historiade la Cien-
ciaylaTecnclogia, celebradoen Londresdesde
el 20 de junic al 3 de Julio de 1931, Londres,
Frank Cass, 1931 (reeditado en 1971), p. 17,
Es bien sabido que Bujarin fue una de las cé-
lebres victimas de Stalin, en los «famosos
procesos de Moscl». Habia sustituido a

Vernadsky (ausente de la delegacion sovié-
tica en el Congreso de Londres) a la cabeza
del Instituto de Historia de las Ciencias de la
Academia de Clencias de fa URSS. Pilar basi-
codela Academia de Leningrado, Vernadsky
habfa regresado a la URSS en 1926, tras su
dilatada estancia en Francia, de 1922 a 1925,
que le habfa asegurado un inmenso prestigio
cientifico en su pafs. Habia dejado de intere-
sarse por la politica después de la guerra civil
gue habia pasado en Ucrania y en Crimea. A
suregresoaleningrado, nofuedetenido, pese
a su pasado liberal y a su resistencia a Iz
bolchevizacién de la ciencia rusa, pero, en
cualquiercaso, susideasfilosoficas(epistemo-
l6gicas y cosmoldgicas) y su teoria de ia
Biosfera (tachada de vitalista y bergsoniana}
fueron muy criticadas por los idedlogos co-
munistas y, finalmente, censuradas, antes
de ser retomadas y deformadas, a partir de
losafios 1960, porlzfilosofiaoficial delaciencia
soviética. Vid. Vermnadsky, 1997a.
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lica) por su visién evolucionista y cosmica del hombre. La incomprensidn de
los organismos cientificos occidentales de la época respecto de los trabajos
biogeoguimicos de Vernadsky, al igual que su patriotis‘mo y su fe en,el
progreso cientifico, le llevaron a colaborar (como sucedié con otros cientifi-
cos en la Alemania nazi) en el desarrollo del poder cientifico, industrial y
militar de la Unién Soviética de Stalin. Su doctrina de la evolucidn de la
Biosfera la consideraba transformada permanentemente por la actuacién
técnica y el pensamiento cientifico de la civilizacién humana, fase evolutiva
que denominaba Noosfera, retomando la expresidn que remontaba a sus
discusiones en Paris con Edouard Le Roy y P. Teilhard de Chardin (Vernads-
ky, 1945a). La gran obra en [a que desarrclld esta idea permanecio inedita
durante largo, no habiendo sido publicada, a titulo pdstume, hasta fecha
muy reciente. No obstante, la idea de Noosfera, perfectamente conciliada
con el antropocentrismo de su época y el cosmologismo ruso, se ha encon-
trado siempre presente en la comunidad cientifica soviética, de tal modo
que gozd también |dgicamente de gran popularidad en fa época de Gorba-
chov, momento ademas en que la cooperacidn cientifica internacional se
movilizaba debido a los grandes problemas de las transformacicnes, natura-
les v antropogénicas, sufridas por el medio ambiente mundial. Efectivamep-
te, el impacio de la actividad humana en el funcionamiento y en la evolucion
del sistema Tierra se encuentra en el centro de las preccupaciones que
subyacen en la formulacidn, realizada bésicamente por un pequefio grupo
de geofisicos estadounidenses'®, del famoso «International Geosphere-Bios-
phere Programme (IGBP)», programa desarrollado y lanzado oficialmente en
1986 por el «International Council of Scientific Unions (ICSU)».

Antes de que apareciera el catastrofismo ecolégico de ia época de
Gorbachov (y de la teoria del invierno nuciear), la influencia ideoldgica de la
Unién Soviética habia sido importante sobre las politicas de desarrollo pues-
tas en practica por ifos nuevos Estados independientes del Tercer Mundo,
como lo pone de manifiesto la politica de grandes presas implementada en
Egipto, China o la India!®, por no mencionar la militarizacion (inciuso la
nuclearizacién) de esos paises, apelando a [a razén de Estado del modelo
occidental de Naciones Unidas. Después de Hiroshima y de la carrera de
armamentos nucleares posterior, la amenaza de contaminacion radioactiva
de la biosfera constituyd una de las primeras fuentes de inquietud cientifica

18. NRC, 1983, 1986b, 15988, 1992. Ma-
lene v Roederer, eds., 1985. Grinevald,
1987a, 1988, 1990.

19. Vid. la gran obra de sintesis de McCu-
lly, 2001. Vid. también las primeras criticas en
Farvar v Milton, eds., 1972,
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que ligd la «nueva era atdmica» a la ecologia a escala mundial de la Biosfera,
incluso aunque el concepto de biosfera, en sus diferentes interpretaciones,
no se impusiese en absoluto antes de finales de los afios 1960. De forma
realmente significativa, tras la radiogeoclogia de la primera mitad del siglo XX,
la sequnda parte de ese siglo contempld el auge de la radioecologia. Sin
embargo, tanto en los Estados Unidos como en la URSS, la gran mayoria de
los cientificos y de la opinidn plblica mostraron un optimismo sobre el
porvenir de la energia nuclear que actualmente se muestra muy utdpico. Al
igual que sucedfd en la URSS, no se criticd en absoluto a la todopoderosa
U.S. Atomic Energy Commission. En 1955, afie en que tuvo lugar en
Ginebra la primera Conferencia de Naciones Unidas sobre las aplicaciones
pacificas de la energia atdmica, ni siquiera fos participantes en el Simposio
de Princeton Man’s Role in Changing the Face of the Earth parecian criticar
la «nueva era atomica». En esa bella época de la guerra fria, el porvenir
nuclear de la humanidad formaba parte del optimismo oficial, tanto de la
doctrina comunista como de la del liberalismo (tecnocratico y cientificista)
del mundo capitalista. '

LAS PREOCUPACIONES SOBRE LA INCIDENCIA DEL HOMBRE EN LA

_ TIERRA EN PERSPECTIVA

No podemos olvidar que las recientes relecturas ecologistas o neomarxis-
tas de «la ecologia» de Marx y Engels son posteriores a la crisis ecoldgica y
a «la revolucién ambiental» de 1970, vy que se inscriben en la «contracultu-
ra» de la ecologia politica®. De igual modo, la que propongo se denomine
«revolucidn vernadskiana», invisible durante largo tiempo, no ha sido reco-
nocida sino tras un largo periodo de tiempo por una comunidad cientifica
internacional movilizada alrededor del famoso «Global Change»?'. El hundi-
miento de la URSS y de la gran ilusion de «la idea comunista del siglo XX»
(Francois Furet) abre efectivamente nuevos horizontes para un examen
actualizado de las relaciones de la civilizacion industrial con el mundo, o bien,
de acuerdo con el titulo de nuestro Seminario, «la incidencia de la especie
humana sobre la faz de la Tierra». En resumen, la referencia no es ya Marx,
sino Marsh.

_ 21. Grinevald, 1987b, 1988, 1997; Polu-
20. Vid. Stokes, 1994; Foster, 1994, ninyGrinevald, 1988; Lovelock, 1988; Rifkin,
2000. 1991; Jacobsen et al,, eds., 2000; Smil, 2002,
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Es preciso que, para iniclar nuestra discusién, reconozcamos que durante
la guerra fria, es decir, la edad de oro del crecimiento econdmico y del
desarrollo, los aspectos ecolégicos del desarrollo internacional (Farvar y Mil-
ton, eds., 1972) asociados a la explosion demografica y a la tecnologia
moderna? se dejaron sistematicamente de lado, siendo si no rechazados o
hasta negados, en nombre precisamente de los imperativos de la defensa
nacional y del crecimiento econdmico. Lo que se rechazaba era precisamen-
te la idea de los «limites de la Tierra» (Osborn, 1953), la propia idea de la
Biosfera o del ecosistema mundial®. Semejante idea de pertenencia de la
humanidad a la Biosfera del planeta Tierra era (y sigue siendo) extrafia a la
ideologia internacional del desarrollo, debido sin duda al déficit epistemologi-
co de la ciencia econdémica: dominante, pero también porque la politica v la
ciencia de las grandes potencias hunden sus raices en la tradicioén militar de
la politica moderna. C

Las consideraciones ecolégicas de los promotores de la «conservacidn de
la naturaleza», organizados primero en el seno de fa UICN y mas tarde en el
WWF, no se integraron en modo alguno en las estrategias del desarrollo.
En ‘ese contexto, el simposio organizado en Princeton, en 1955, por la
Wenner-Gren Foundation for Anthropological Research, sobre el tema Man's
Role in Changing the Face of the Earth (Thomas, ed., 1956), constituyéd
una excepcion, por otro lado igual que sucedid con los primeros manuales
de ecologia gemeral (Odum, 1953), pero se enmarcaba igualmente en el
signo de los tiempos, porque realmente la época ponia al descubierto, con
admiracién e inquietud, el alcance planetario de la técnica occidental del

fico soviético. En este sentido, se olvidd con
rapidez lareferencia a Vernadsky, 1945, men-

22. Ha caido un poco en el olvido et hecho
de que en los afios 1950 la Técnica fue obje-

to de valoraciones contradictorias vy, sobre
todo, muy ambivalentes, subrayandose al
misma tiempo su pujanza mundial y su poten-
cial catastréfico de forma mucho mas clara-
mente «planetaria» que en los afios 1930.
Vid. Ellul, 1954; Heidegger, 1954; Heisenberg,
1955; Lévi-Strauss, 1955; von Neumann,
1955.

23. Efectivamente, es 1a ecologia ecosis-
temdatica la gue, a través de Hutchinson y los
hermanaos Odum, retoma la herencia cientifi-
ca de Vernadsky, aungue con frecuencia sin
mencionar siquiera el nombre del gran cienti-

cionada en Osborn, 1948, y Odum, 1953. Vid.
también Yogt, 1948; Hutchinson, 1948ay b;
Duvighaud, 1962. En los Estados Unidos, e!
olvido o el desconocimiento de las ensefian-
zasde Vernadsky implicéla aparicién del neo-
logismo «ecoesférico» (Commoner, 1971;
Scientific American, 1971a), lo que no favo-
recio en absoluto [a comprensién del concep-
to de biosfera como «ecosistema mundial»
(SCEP, 1970; Scientific American, 1970; Mea-
dows et al., 1972).

24, Vid. Grinevald, 1977, 2003b; Schell,
1982; Rifkin, 1991.



N e N e B e T T L T N T T T T e D e N e S U
T » ; T RO EDE : DO ESE R S
/IL Ry /l\_ [N ,(U N C_ G O L - L RN N N N [N ,r\_ /& o .IL ot N O b s A e L /\_ [



a¥o¥alaliolatalale

e

[ AEY

o™

b

FY N N N

aEslalelolataletalalolalaelaEa NN EONaNe

* del Occidente defa Edad Moderna, vinculada

" a su revolucidn industrial. Vid. Grinevald,

JACQUES GRINEVALD

siglo XX?. Teilhard de Chardin, cuya principal obra filosdfica es de caracter
postumo (Le Phénoméne humain aparecid en 1955, algunos meses des-
pués de su muerte, acaecida en visperas del simposio de Princeton), daba
la bienvenida a «una auténtica geotécnica, que va a extender a la totalidad
de la Tierra la red estrechamente interdependiente de sus empresas». Su
Noosfera es tan tecnoldgica como la de Vernadsky, pero carece de la
interferencia con los ciclos biogeoguimicos situados en el corazén de ia
concepcién vernadskiana de Biosfera, iconcepto que Teithard rechazd de
forma explicita por considerarlo contrario a su propia idea bioldgica de
Biosfera!

El simposio de Princeton dio origen a una obra que ha permanecido
siendo clasica (Thomas, ed., 1956), pero que, curiosamente, no ha canoci-
do repercusiones academrc:as26 debido sin duda al triunfo de la especializa-

_ cién, esa «barbarie del especialismo» que denunciaba José Ortega y Gasset.

El agravamiento del impacto humano sobre la Biosfera (palabra escrita con
inicial maydscula para subrayar su sentido planetario y cosmico) pasa asi, por
decirlo de alguna manera, a situarse a espaldas de las disciplinas del mundo
académico, cada vez més preocupado, como todo el mundo, por la gestidn,

. los presupuestos, los programas, las discusicnes, los proyectos, el desarrollo
"y el crecimiento econdmico.

" APARECE EL BALSAMO OSCURANTISTA DEL «DESARROLLO
- SOSTENIBLE»...

Incluso ef famoso «informe Brundtland» de la Comisidn mundial para el

. ambiente y el desarrollo (Nuestro futuro comiin, Madrid, Alianza Editorial,

- 1987), considerado pese a todo alarmista en su época?, reafirmaba el mito
. del crecimiento econdmico (indefinido) combinado con la nueva doctrina
. del «desarrollo sostenible», sin poner en tela de juicio ni la moderna ideolo-
- gia de la civilizacién occidental, esto es, la creencia en el progreso y el

desarrollo, ni los fundamentos epistemoldgicos de la «ciencia moderna» en

206. Las conferencias realizadas posterior-
mente son: Farvar y Milton, eds., 1972; Polu-
nin, ed., 1972; Orio y Botkin, eds., 1986;
Turner et al., eds., 1991.

27. Vid. elinforme Only One Earth (Ward y
Dubos, 1972), elaborado para la Conferen-
cia de Estocolmo.

25, Esa técnica moderna es inseparable
de una dinamica civilizadora, caracteristica

25U expansion a lo fargo de todo el mundo y

2003b.

msoe e
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general, y de la econdmica en particular. Esa doctrina internacional del
«desarrollo sostenible» se interpretd de forma muy diversa, de acuerdo con
los puntos de vista y los miltiples intereses que se. repartian «el ambiente
humano», segiln el concepto antropocéntrico de la Conferencia de Estocol-
mo. Indudablemente, no faltaron las criticas, en especial por par'te de los
investigadores heterodoxos que se inspiraban en las tesis bioeccEnomicas d.e
Georgescu Roegen, pero tal corriente critica sigue tenier}do caracter margi-
nal con respecto a la mainstream, como se dice en inglés, de modo que el_
impacto de la economia mundial sobre la Biosfera no deja de agravarse?.

...A LA VEZ QUE SE SOSLAYA LAHIPOTESIS GATA Y LA INSERCION
DEL HOMBRE EN LA BIOSFERA.

El mundo académico, politicesy econdmico rechaza implicitamente la re-
volucion epistemoldgica —en realidad, muy reciente en el seno de la comu-
nidad cientifica— que evidencia la interferencia de la actividad tecnoeconom:c’a
de la especie humana (en hiperexpansién demografica) con la e_conorma
natural del mundo, es decir, con la biogeoquimica del sistema Tl’erra, en
cuyo marco se discute la estructura, el funtionamiento y la evolucion en su
calidad de «planeta vivo». O, dicho de otro modo, existe un rechazo
implicito a insertar al hombre en la Biosfera y ésta en el cosmos, retomando
las grandes intuiciones de Vernadsky, como fo pone de manifiesto el deb?te
acerca de la famosa «hipdtesis Gaia» propuesta a comienzos de los afios
1970 por James Lovelock y Lynn Margulis (Schneider y Boston, eds., 19’91).
Se trata claramente de una revolucion cientifica, epistemoldgica y filosofica
a la que, no obstante, la mayoria de la sociedad contemporanea ha tardado
en dar su reconocimiento. La «revolucidn vernadskiana», reavivada por la
teoria Gaia, ha sufrido asf la misma suerte que Ia- «revolucion wegeneriana»,
reconacida Gnicamente treinta afios tras la muerte de Alfred Wegener
(Wilson, 1968c)®. Sigue pendiente ia tarea de enlazar esta revoI}Jcion de
las ciencias de la Tierra y de la Vida con la revofucién bioecondmica de
Georgescu Roegen (Grinevald, 1987b, 1990, 1993a).

29, Vid. Grinevald, 1987a, 1987b, 1988;
Polunin y Grinevald, 1988.

28, McMichael, 1993; McNeill,
WWF, 2000; Wakernagel et al., 2002.

2000;
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...ACENTUANDO EL AISLAMIENTO DE LAS «CIENCIAS DEL HOMBRE» Y
LA TECNOLATRIA

A partir de los afios 1950, la conmocidn sufrida por las ciencias v de la
Tierra y las de la Vida, reconciliadas en la geofisiologia de Gaia o ciencia del
sistema Tierra (Earth System Science), ha superado por completo la consti-
tucion separada de las ciencias del Hombre, de tal modo que las ciencias
econdmicas y sociales han llegado a encontrarse en un espléndido aislamien-
to, no solamente institucional y socio-epistemoldgico, sino también ontolé-
gico, como si los seres humanos y las sociedades humanas viviesen y trabajasen
fuera del mundo natural, fuera def mundo de la vida en la superficie del
planeta Tierra. Al igual que el resto de la vida, y consiguientemente de «la
evolucidn creadora», como decia Bergson, la actividad humana no puede
imaginarse ya, respecto del pensamiento cientffico mas auténtico, fuera de
la Biosfera, que es «la esfera de la vida» en la superficie de nuestro planeta
en el cosmos, y, mds concretamente, desde una perspectiva energética,
en el sistema solar, como el gran Vernadsky lo demostrd en la época de
entre guerras.

Al despreciar las primeras advertencias, la comunidad internacional, domi-
nada por las rivalidades politicas y econdmicas de las grandes potencias,
prefiere creer, con la mayoria de los economistas y de los «cornucopians»
(expresién inglesa que designa a los que creen en el mito del cuerno de la
apundancia), que no hay limites ni at crecimiento econdmico, ni al progreso
tecnico, nf a la aventura de la humanidad en el cosmos. Por el contrario, se
prefiere creer en que, caso de que existan limites en la naturaleza, o, en
esFe caso, en la Biosfera actual {humanamente habitable), no consisten
mas que en los relacionados al estado provisional de nuestros conocimientos
c’ientl'ficos y de nuestra capacidad tecnoldgica, de tal suerte que tales
limites serdn superados en el futuro gracias al progreso cientifico y técnico.

Tal doctrina universal del «desarrollo por la ciencia», que descansa en la
primacia metafisica (tipicamente moderna y occidental) del hombre sobre la
naturaleza, se halld inmediatamente después de la Segunda Guerra Mundial
no solamente en el centro de’la doctrina internacional del desarrollo, insti-
tucionalizada en el marco de Naciones Unidas, sino también en los funda-
mentos de las teorias econdmicas del crecimiento. Esa visién del desarrollo
internacional, que califica de «subdesarrollados» o de «en vias de desarro-
llo» a los paises que no han hecho (todavia) su «revolucién industrial»
(cgmo lo hizo el mundo occidental), equipara e! desarrollo social al creci-
nyento econdmico, y este dltimo a la industrializacion, al comercio interna-
cional y a la investigacién cientifica y técnica. Ahora bien, tal visién del

IDEAS Y PREOCUPACIONES ACERCA DEL PAPEL DE LA ESPECIE HUMANA EN LA...

mundo es muy deficiente porque no tiene para nada en cuenta el «meta-
bolismo industrial» —propiamente bioecondémico— que ha empezado a in-
quietar recientemente a los grandes ingenieros de fa «ecologia industrial»
(Erkman, 1998). La visién lineal y eurocéntrica de la historia ilimitada dei
desarrollo econdmico es, en resumen, preecoldgica y pretermodinamics;
hunde sus raices en la epistemologia mecanicista y en el aritmomorfismo de
la ciencia moderna (de la denominada «revolucién cientifica» de la Europa
de los «tiempos modernos»), como Nicholas Georgescu Roegen lo puso
claramente de manifiesto en su primera gran obra de 1966, Analytical
Economics: Issues and Problems, y de forma definitiva en su obra maestra,
The Entropy Law and the Economic Process (Georgescu Roegen, 1971). Al
rechazar el didlogo con el herético Georgescu, la ciencia econdmica predo-
minante ha proseguido su «revolucién newtoniana» (Karl Popper), sin en-
tender en absoluto que la «revolucidén carnotiana» transformé la imagen de
la «maquina del mundo» al mismo tiempo que la «revolucién darwiniana»
transformaba la imagen del hombre en el mundo.

La nueva doctrina del «desarrollo sostenible», que pretende integrar los
problemas atribuidos al ambiente en la economia del desarrollo, se enraiza
también en la ideologia occidental del progreso y la modernidad, pero sigue
sin entender bien la nocién de Biosfera. A decir verdad, es la propia imagen
de la Tierra lo que se cuestiona aqui, de modo que a la vez se cuestionan
también las relaciones entre el hombre y su representacion de la Tierra. Los
historiadores de la geograffa® que restablecen la relacién anterior con la
historia de las ciencias en general nos ayudan a percibir y comprender esa
transformacion de nuestro imagen del mundo. A partir de los afios 1950, las
ciencias de la Tierra y de la Vida han conocido notables transformaciones

conceptuales, auténticamente revolucionarias. Asi, se abandond la antigua,

visidn europeista de la Tierra y del mar, perspectiva con origen colonial en la
expansién europea a Ultramar, en la época de los «grandes descubrimien-
tos» y de la conquista del giobo terraqueo, adoptandose una nueva vision
realmente global de la faz de la Tierra, ilustrada por Suess y Wegener a
comienzos del siglo XX, y posteriormente una visién de nuestro pequefio
«planeta vivo» en el cosmos hacia 1970.

Como ya se ha indicado, ese cambio de perspectiva es bastante deudor
de las fotografias de la Tierra vista desde el espacio, imdgenes difundidas

30. Vid. especiaimente Livingstone, 1992,
asi como el texto de Horacio Capel en este
mismolibro.
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por la NASA a partir de mediados de los afios 1960. Sus implicaciones
filosoficas no se han comprendido todavia en su totalidad; en efecto, la

politica internacional sigue basdndose en una concepcidn geofisica de la.

Tierra (Rifkin, 1991), en la idea de la conquista y de la dominacién del
hombre, en este caso, de los estados-naciones nacidos de la «revolucidn
militar» y teoldgico-politica de Occidente (Schmitt, 1950). Ahora bien, es
precisamente esta idea «moderna» de la Tierra la que ha de abandonarse,
segln afirma la nueva visién biogeoquimica (vernadskiana) de la Biosfera y la
nueva geofisiclogia de Gafa’l.

EL ETNOCENTRISMO SIGUE SIENDO HEGEMONICO PESE A LAS
CRITICAS DE QUE ES OBJETO

Escasas son las criticas que destacan el etnocentrismo (occidental) y el
antropocentrismo judeo-cristiano de esta tecria (o creencia) moderna del
Desarrollo®, duradero o no, come si la hegemonia de la civilizacién cientifico-
militar-industrial de Occidente fuese un hecho natural, necesario e incontes-
table, y no un hecho cultural, histérico, contingente como todo lo humano
y que participa en «la evolucién creadora» (divergente para Bergson) que
transforma sin cesar la superficie del planeta Tierra. Es la propia idea de
evolucion, incluyendo fa situacién de la especie humana en ia transforma-
cion de la vida scbre la Tierra, la que ha legado a estar en tela de juicio.
Las interpretaciones antropocéntricas son siempre dindmicas, mas han sido
enérgicamente criticadas por numerosos ecologistas, fildsofos e historiado-
res de la ciencia. Hay que tener en cuenta que se estéd ya lejos de la visidn
teleolégica y teolégica de Teilhard de Chardin, incluso de la visién de Julian
Huxley o Theodosius Dobzhansky, autores estos Gltimos que no disimularon
en absoluto su simpatfa hacia el evolucionismo progresista de Teilhard de
Chardin.

31. Vid. Lovelock, 1979, 1988;
Grinevaid,1987h, 1988; Westbroek, 1991;

lifornia, Berkeley, por Frederick ). Teggart
(1870-1946), escuela a la que estaba vincu-

sEalakalolalotalotole

Qlroyd, 1996; Kump et af,, 1999; Jacobson ef
al., eds., 2000, Smil, 2002; Volk, 1989,

32. Entre los autores fundadores de la cri-
tica histérico-cultural del «Desarrollismo», se
encuentra la escuela historiografica dela idea
de pregreso creada en fa Universidad de Ca-

lado Clarence C. Glacken. Vid. tambiénlaobra
basica Social Change and History: Aspects of
the Western Theory of Development (Nueva
York: Oxford University Press, 1969), del so-
cidlogo estadounidense Robert A. Nisbet
(1913-1996).

30
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Curiosamente, la visién moderna y occidental del progreso y del desarro-
llo se impuso en el sistema de Naciones Unidas precisamente en el momen-
to en gue sus bases fueron objeto de criticas radicales®.

En el transcurso de los afios 1960, en los Estados Unidos Herbert Marcu-
se (1898-1979) criticaba, al igual que otros muchos (Aldous Hux!ey, Lewis
Mumford, Carl Sauer, Clarence Glacken, Paul Sears, F. Frases Darling, l\_flars~
ton Bates...} la ideologia tecnocrética de la sociedad industrial y su raciona-
lidad instrumental. Su obra profética sobre «la ideologia de la sociedad
industrial avanzada», One-Dimensional Man, fue publicada en 1964, afio e’n
que fue traducida en Estados Unidos la gran obra del heterc)(ioxo franc?s
Jacques Ellus, con el titulo The Technological Society®, dos anosﬂ después
de la aparicion de Silent Spring, de Rachel Carson (1962) y dos afios antes
de la publicacién de Science and Survival, de Barry Commoner (1966), por
no citar aqui mas que a esas dos destacadas figuras del nacimiento ‘de la
«ciencia critica» (Jerome Ravetz) del movimiento ambiental y ecologista y
de la «conciencia ecaoldgica» (Leopold, 1949). Fue esencialmente en el
movimiento de la «contracultura» estadounidense de los afos 1960 donde
la ecologia se presentd como una «ciencia subversiva» (Sears, 1964; She-
pard y McKinley, eds., 1969). Se trat6 asi igualmente de un efectp c_u’ltural
y filoséfico inesperado de la «nueva era» del atomo y de la globahzaqon de
los macrosistemas tecnologicos de la conquista espacial. Con ello, .se impuso
una nueva perspectiva de las relaciones entre el homb‘re y la Tigrra, menos
imperiatista y eurocéntrica que la de la tradicion geografica y derivada Prem-
samente de la expansion de Occidente hacia Ultramar®. Ese camblq _de
perspectiva lleva realmente a la transformacion de la antigua problematica
clasica de las relaciones entre el hombre y la naturaleza®.

33, En lo que se refiere a las ralces histdri-  de Jacques Ellut (1912-1594), considerado

cas eurocéntricas del derecho internacional

posteriormente como uno de los grandes cri-

ticos de la sociedad industrial (Ellut, 1954).

bl id. Schmitt, 1950. L
publico, ¥ 35. Vid. Livingstone, 1592, asi como Sch-

34. Traduccion estadounidense, con una

introduccion de Robert K. Merton, de la céle-  mitt, 1950.
bre obra en francés La Technique ou l'enjeu 36, Vid. Glacken, 1956, 1966, 1967, 1970,
du sidcle, muy poco destacada en su época, 1973,
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NUEVOS VIENTOS GEOCENTRISTAS EN LA «EDAD DORADA DEL
PETROLEO» Y DEL «RECALENTAMIENTO GLOBAL»

Cierta inquietud ecoldgica acompafid como su sombra a la nueva visidn
de nuestro pequefio planeta vivo en el cosmos. En septiembre de 1968, la
UNESCO organizd en Paris, en colaboracién con Naciones Unidas, la FAQ, la
OMS, la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturateza Yy Sus
recursos (UICN) v el Programa Bioldgico Internacional del Consejo Interna-
cional de Uniones Cientificas (ICSU), una «Conferencia intergubernamental
de expertos sobre las bases cientificas de la utilizacién racional y de la
conservacién de los recursos de la biosfera», conferencia que reunid a unos
250 cientificos de 62 paises?. La delegacion soviética evocd la concepcion
biogeoquimica de la Biosfera creada por el gran cientifico ruso Viadimir
Vernadsky, totaimente olvidado en Occidente en aquella época. El objetivo
de esta reunion de expertos no era tanto la Biosfera como levantar poco
eco tras los acontecimientos de mayo de 1968, pero en cuaiquier caso
reformulé el problema del ambiente recuperando la problemética ecolégica
global, en este caso de inspiracidn rusa®, bajo los conceptos de Hombre ¥
Biosfera, concepcién que se convirtié en el ambicioso programa internacio-
nal de investigaciones interdisciplinares «Man and the Biosphere» {MAB).

La sociedad industrial avanzada, definida también como «sociedad del
consumo» o «sociedad posindustrial» (Daniel Bell), nocién tan engafiosa®
como la de «sociedad de ia informacién», se inscribe —desde el punto de
vista de la geoquimica, de la biogeoquimica y de la ecologia global— en las
curvas exponenciales de la primera fase (de crecimiento) de la era de los
combustibles fosiles®, que adopta su marcha «exuberante» sobre todo a
partir del «sindrome de los afios 1950» (Pfister, ed., 1995). A pesar de las
promesas totalmente utdpicas de la retdrica estadounidense Atoms for

37. UNESCO, 1968, 1970. Vid. también  Biosfera de Vernadsky acababa de reeditarse

Caidwell, 1572; UNESCO, 1993.

38. En esta «Conferencia de la Biosferas,
cuyo presidente fue el naturalista francés
Frangois Bouriiére y su secretario general Mi-

chel Batisse (el «Sefior Ambiente» defa UNES-

CO), un informe de la delegacidn soviética
subrayaba el papel de los cientificos rusos,
especialmente V. Vernadsky, enla creacién de
la moderna teoria cientifica de la biosfera. La

&n Moscl.en 1967, El paiddlogo sovidtico Vic-
tor A. Kovda (19041991} fue el principal re-
dactor del documento de base de la UNESCO
titutado «Concepciones dentificas contempo-
raneas de la biosfera», publicado en las actas
de la reunién (UNESCO, 1970, pp. 13-31).

39. Vid. Erkman, 1998.

40. Hubbert, 1949, 1969, 1975, 1977,
1581; Catton, 1980.
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Peace, y de la primera International Conference of the Peaceful Uses of
Atomic Energy, celebrada en 1955 en el Palacio de las Naciones de Gine-
bra*, se entré de hecho en «la edad dorada del petréleo»®, en una era del
Homo hydrocarbonus auténticamente extraordinaria, transitoria y a decir
verdad de muy corta duracidén en términos de la existencia de la especie
humana y mucho mas aun de la historia bicgeoldgica de la Tierra®. Desde el
punto de vista del gedlogo o del geoguimico, la fase explosiva de! «creci-
miento econdmico» de la era termo-industrial recuerda a una excrecencia
excepcional comparable, por sus efectos sobre la atmésfera (y, sobre todo,
sobre la Biosfera), a una fase de intenso vulcanismo. Esa fase relativamente
breve de crecimiento acelerado de la produccidn energética {con el despil-
farro y la produccidén de entropia que la acompaifian) hunde histérica y
culturalmente sus raices en lo que he propuesto se denomine la revolucion
termo-industrial de Occidente. No se trata solamente de que esta «experi-
mentacién» a escala planetaria no pueda extrapolarse mas alla de unos
limites cronolégicos determinados (incluso aunque estos sean objeto de
discusién), sino de que no puede repetirse en absoluto pues es irrevocable
e ird seguida fatalmente por una fase historica totalmente diferente, por la
era de la reduccion de esa fabulosa energia «abundante y barata» de los
hidrocarburos convencionales*.

La mundializacién de esta revolucion termo-industrial {puesto que se
trata realmente de una ruptura socio-ecoldgica) ilustra para algunos una
«aceleracién evolutiva»; dentro de ella, el actual «recalentamiento del
crecimiento» (Meyer, 1947, 1974) se manifiesta cada vez con mayor clari-
dad en el debate cientifico sobre el CO,y el clima, debate que en los afios
1980 se ha convertido en el famoso «Global Warming»*. Esta problematica
centrada en la interaccidn entre la energia y el sistema climatico de la
Tierra se ha venido adivinando desde los inicios de la era termo-industrial,
especialmente a partir del estudio histérico de Svante Arrhénius (1896),
pero durante bastante tiempo se la ha dejado de lado, debido especial-

41, Vid. Bhabha, 1955. Hay que resaltar
aqui que la primera Annual Conference on
Atmospheric Chemistry se remonta a 1954.

42, Cloud, 1977, Glasby, 1988; Campbe-
I, 1997; Youngquist, 1597.

43, Sobre el paradigma biogeoldgico, vid.
la resefia historica {incompieta) de Cloud,
1983. Cloud ignora a Vernadsky y a la tradi-
¢ion rusa rememorada por Lapo.

44, Esta problematica se ha expuesto re-
cientemente por parte de un pequefio grupo
degedlogos petroliferos eminentes: Campbe-
ll, 1997; Deffeyes, 2001.

45, La literatura al respecto es considera-
ble, mas muy desigual: vid. sobre todo Au-
subel, 1980; Schneider, 198%ay b; Grinevald,
1990; Houghton, 1997.
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JACQUES GRINEVALD

mente a que contemplaba de preferencia la influencia del clima o del
ambiente sobre el hombre antes que el impacto de este sobre el gran
sistema de la Tierra.

LA MITOLOGIA DEL PROGRESO Y DEL CRECIMIENTO SE SOSTIENE
DE LA MANO DEL «DESARROLLO SOSTENIBLE», ECLIPSANDO LA
«BIOECONOMIA» DE GEORGESCU ROEGEN

La ilusidn del mito del progreso que subyace a las teorias econdmicas del
crecimiento ilimitado consiste en creer en el «desarrollo duradero o sosteni-
ble». Sin considerar aqui las dramaticas consecuencias ecoldgicas y sociales
de esta revolucién termo-industrial, es evidente que, de acuerdo con el
famoso «pico de Gubert» (Deffeyes, 2001), fa fase de crecimiento del ciclo
de produccién petrolifera mundial ird seguida indudablemente mas rapida-
mente de lo que se cree en la actualidad por la segunda fase, la de
decrecimiento®. La idea, o el ideal, de una economia estacionaria (steady-
state economy), tan grata a los clasicos de la economfa politica (como, por
ejemplo, Stuart Mill} y retomada a partir de 1970 por Herman Daly y
numerosos ambientalistas, oculté la perspectiva claramente mas revolucio-
naria, del «decrecimiento» sostenida por el profesor Georgescu Roegen,
disidente por excelencia de la ciencia econémica y de la epistemologia
mecanicista de Occidente. La ruptura personal entre Daly y Georgescu
Roegen constituyd un lamentable incidente con graves consecuencias (mas
alla de una disputa entre un maestro y uno de sus discipulos més popular
que aquel}, incidente sobre el que aln no se ha hecho por completo la luz.
En este contexto, los puntos comunes, incluyendo aqui los plagios, son
numerosos, mas las divergencias son asimismo flagrantes. A pesar de todo
ello, el principal punto comiin (evidenciado por la termodindmica y la ecolo-
gia tedrica de sistemas) consiste en la integracién del subsistema de la
actividad humana en el sistema global, es decir, en nuestro planeta Tierra.

Como lo expresé Paul Valery (1871-1945) inmediatamente después de la
Primera Guerra Mundial: «fe temps du monde fini commences [«la época
del mundo finito comienza»).

Sin embargo, pese al mito del progreso técnico {inseparable del mito del
desarrollo), que ignora las fimitaciones: termodinadmicas y biosféricas, resulta

_‘46. Georgescu Roegen, 1995, Vid. tam-
bién Campbell, 1997.
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que, como lo demostré a partir de los afios 1960 el economista heterodoxo
rumano-estadounidense Nicholas Georgescu Roegen (1906-1594), el proce-
so bivecondmico de la especie humana es fundamentalmente entrdpico v,
consiguientemente, limitado en su duracidn terrestre (Georgescu Roegen,
1966, 1971, 1976). Debido a que transforma la biogeoquimica de la faz de
la Tierra, especialmente desde la revolucidn termo-industrial, el desarrollo
econdmico no es indefinidamente «sostenible» o «duradero»: su duracion
depende, ademdas de las transformaciones naturales imprevisibles del siste-
ma Tierra, de las transformaciones antropogénicas del ambiente global, de
Jos ecosistemas y del sistema climatico de la Biosfera. Tales transformaciones
antropogénicas dependen a su vez de la demografia mundial y de la cultura,
o tipo de vida, de las sociedades humanas. Expresado de otra forma, hay
gue tener en cuenta la totalidad del «metabolismo», biologico e industrial,
de la especie humana (Lotka, 1925, 1939, 1945), pues es precisamente
ese .proceso bioecondmico, en el sentido de Georgescu Roegen, quien a su
vez se inspird en Lotka (1925, 1945), el que perturba, desde la revolucién
termo-industrial de fa era de los combustibles fasiles, la homeostasis geofi-
siolégica de la Biosfera Gaia®.

Ya se ha indicado que la obra cientifica y filosofica de Nicholas Georgescu
Roegen, todavia poco conocida, representa una auténtica ruptura episte-
moldgica en la evolucién del pensamiento occidental moderno, mucho mas
alld ademds de la creencia econdmica que se autocalifica de «ciencia econd-
mica»®8, Si bien es todavia grandemente desconocida, la obra fundamental,
revolucionaria, de Georgescu Roegen constituye no obstante una de las
fuentes basicas, incluso aunque no siempre se cite ni se entienda, de los
nuevos enfoques interdisciplinares constituidos por la economia ecoldgica vy
la ecologia industrial.

A comienzos de los afios 1970 era dificil defender esta «revolucién cien-
tifica» invisible de la nueva perspectiva bioecondmica (que sobrepasaba los
famosos cambios de paradigma disciplinar de los que hablaba todo el mundo
tras la publicacion del libro de Thomas Kuhn sobre la estructura de las
revoluciones cientificas). En aquel momento, Georgescu Roegen no era ain

48. Vid. Georgescu Roegen, 1995. En lo
que se refiere a la ciencia econémica como
creencia socialmente edificada y politicamen-
te sustentada, vid, Frédéric Lebaron, La cro-
yance économique: Les économistes entre
science et politique, Paris: Seuil, 2000, 262 p.

47. Esta nuava concepcion ecologica del
sistema del mundo justifica las reediciones y
traducciones recientes de Vernadsky 1926,
1929; vid. también Margulis y Sagan, 2000;
Jacobson et al., eds., 2000; Smit, 1997, 2002,
Volk, 1989.
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conocido como fundador de la biceconomia (hay que tener en cuenta que
esa expresién no aparecid en sus trabajos hasta mediados de los afios
1970), sino simplemente como un economista matematico heterodoxo v,
tras la Conferencia de Estocolmo (junio de 1972), proximo a los ecologistas
y a los ambientalistas (Daly, ed., 1973). Al igual que su colega y amigo Paul
Samuelson y algunos mas, Georgescu Roegen leyd la reedicion de la obra
pionera de Lokta, Elements of Physical Biology (Lotka, 1925), publicada en
1956 con el titulo Elements of Mathematical Biology; se trataba de una
obra significativamente contemporanea de la Biosfera de Vernadsky (1926)
y de Holism and Evolution, de Jan Christiaan Smuts (1926). Sin embargo,
Georgescu Roegen no dedujo las mismas conclusiones que Samuelson o sus
colegas encerrados en el paradigma mecanicista de la- economia matemati-
ca. A partir de 1as obras de Lotka y de otras fuentes cientificas (como What
Is Life?, de Schridinger), Georgescu Roegen descubrié los fundamentos
biogeofisicos del proceso econdmico de la especie humana y enlazé fisica-
mente ese proceso con la lLey de la Entropia, el famoso «principio de
Carnot» (1824), convertido hacia 1850 en el «Segundo Principio» con
Clausius y Thomson (Lord Kelvin), aungue sin que el siglo XIX comprendiese
realmente esa «revolucién cientifica» de la Termodinamica, reemplazada
demasiado pronto por el paradigma de la Mecénica estadistica (Georgescu
Roegen, 1971). Como Lotka y Vernadsky .antes que él, Georgescu Roegen
adopté una problemética mundial, evolucionista y termodinédmica, abando-
nando definitivamente la representacién mecanicista del «circuito econdmi-
co» y elaborando una nueva vision entrépica del desarrollo tecnoecondmico
de la especie humana sobre la Tierra. Al considerar el conjunto de la
evoluclén del proceso bioecondmico, Georgescu Roegen puso de manifiesto
la coevolucidn de las actividades agricolas e industriales de la humanidad con
la naturaleza v sus diferentes caracteristicas orgénicas y minerales®. La

49, Georgescu Roegen utilizd la palabra
biosfera en sentido restringido de la totalidad
delosseresvivos (odelabicta)eignord, como
la mayor parte de los cientificos americanos
durante la Guerra Fria, el sentido biogeoqui-
mico y ecoldgico global que Vernadsky habla
otorgado al concepto de Biosfera. El proble-
madelaTierracomo planeta del sistema solar
ha sido bien ilustrado durante los afios 1950
poriaobracolectiva de Kuiper, ed., 1956, pero
las relaciones entre la Vida y la Tierra estan

todavia dominados por la «bartxarie del espe-
cialismo», del que José Ortega y Gasset ha-
blaba ya hacia 1930. Las relaciones entre la
Vida, su funcionamiento y su evolucién, vy el
Segundo Principio de la Termodinamica fue-
ron siempre objeto de vivas controversias, al
tiempo que cierta confusién epistemoldgica
dominaba ese debate. Ademas de a Lotka,
Georgescu Roegen (1966, p. 82; 1971, p.
192; 1995, p. 353) menciona acertadamente
la famosa conferencia pronunciada por Lud-

P

3

IDEAS Y PREQCUPACIONES ACERCA DEL PAPEL DE LA ESPECIE HUMANA EN LA...

corporacién (esencialmente anglosajona) de los economistas se negd a
entrar en tal materia y proclamd mas fuerte que nunca su fe en el dogma
neoclasico, esto es, en la epistemologia aritmomorfica y mecanicista, recha-
zando considerar la interaccién de la economia humana con la economia
biogeoquimica de la Tierra, de la que sin embargo depende la propia super-
vivencia de la humanidad (Jonas, 1979).

El nuevo enfoque biogeoquimico evoiutivo, que encuadra el aspecto
fisico de la economia mundial en las transformaciones del entorno global,
conocido también como «sistema Tierra» (NASA, 1988), se incluye no
obstante perfectamente en la tradicion cientifica de los «naturalistas», tra-
dicién a la que pertenedia con claridad Vernadsky, quien gustaba de citar a
Alexander von Humboldt, mas el reduccionismo de las ciencias en el siglo XX
rechazd esa tradicidon holistica. La recepcidn de la principal obra de Georges-
cu Roegen, The Entropy Law and the Economic Process (Georgescu Roe-
gen, .1971) se confundié lamentablemente con la «crisis energética» (el
primer shock del petréleo de 1973-74) y con la dependencia subversiva de
la ecologia politica, de modo que se comprendic mal el punto de vista
cientifico de Georgescu Roegen, pues muy pronto se le confundié con el
neoenergetismo de los ecologistas de la época (Georgescu Roegen, 1976,
1995). .

La expresibn mas destacada de ese paradigma neoenergético estd cons-
tituida por la obra Environment, Power and Society del ecologista estado-
unidense Howard T. Odum, obra publicada también en 1971 (vid. Hall, ed,,
1995), al tiempo que aparecia la 32 edicion del gran tratado de su hermano
mayor Eugene Odum, Fundamentals of Ecology. El paradigma termodinami-
co de la nueva ecologia sistémica era igualmente deudor en gran parte de
la cibernética de Wiener (1948, 1950) y de la teoria general de sistemas de
Ludwig von Bertalanffy, como lo demuestran Odum (1971) o Rosnay (1975).
De esta manera, se adopta una lectura de tendencia excesivamente fisica
(el concepto de entropia pertenece tanto a la fisica y la quimica como a la
cosmologia contemporanea), perdiéndose asi la auténtica revolucion bioeco-

wig Boltzmann en la Academia de Ciencias de
Viena en 1886 sobre «e! Segunde Principio de
ta teoria mecanica del calor» (vid. Georgescu
Roegen, 1995, p. 35, nota 24), como fuente
delaidea de que «la lucha por la vida» es una
lucha por la energia libre, es dedir, por la baja
entropia. Boltzmann empleaba la expresion
entropia, en tanto que fue Lotka quien tradu-

jo el concepto excesivamente abstracto de
entropia por «energfa {ibre», Esta deriva ter-
minolégicasupusounobstaculoparalaprimera
recepcidéndelasideasbioecondmicasdeGeor-
gescu Roegen, confundiéndoselas con la es-
cuela neoenergética de moda entre los
ecologistas estadounidenses educados por
Jos hermanos Odum.
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ndmica de Georgescu Roegen, lo mismo gue sucedio en el momento de la
revolucién bioesférica de Vernadsky.

He de reconocer que mi idea historiografica v socio-epistemoldgica de”
«revolucién carnatiana»® ofrecia también la impresion de ceder al paradig-,

ma energético que se encontraba tan intensamente de moda en ese
periodo de «crisis energética», en un momento en que la comunidad

cientifica conmemoraba, en la Escuela Politécnica de Paris, el 150° aniversa-
rio de las Réflexions sur la puissance motrice du feu, de Sadi Carnot {1824).

Como es sabide, esta obra Unica de Carnot (hijo mayor del general Carnot)

- hizo época por transformar «la naturaleza del mundo fisico» (de acuerdo
con el titulo de la obra de Arthur Eddington, de 1928), aunque bastantes’

afios tras la muerte tragica y prematura de Sadi Carnot5l. Este sesgo
energético constituyd igualmente el ndcleo de la notable obra (posterior a
Georgescu Roegen) de Juan Martinez Alier, quién lanzd a escala internacio-
nal el concepto interdisciplinar de economia ecoldgica (Martinez Alier, 1987).

En los afios 1960-70, el aspecto geoquimico y biogeoquimico seguia
estando en la sombra, a pesar del renacimiento experimentade con ocasion
de la crisis ambiental por la idea ecoldgica global de Biosfera (UNESCO,
1968b, 1970; Scientific American, 1970). En el transcurso de los afios

1980, vy por especialistas no encuadrados en la ecologia tedrica (Odum,

1953), se empezd a redescubrir con lentitud la teoria de los ciclos bio-
geoquimicos de Vernadsky, teoria resaltada para los especialistas en las
ciencias de la atmoésfera por la «hipotesis Gaia “(Lovelock, 1979), y precisa-
mente en un momento en el que se discutia la terrorifica teoria del «invier-
no nuclear»%, La nueva problematica «interdisciplinar y holistica» del «Global
Change» adoptada por ta cooperacion cientffica internacional se basa preci-

samente en el paradigma biogeoquimico situado en el nicleo de la nueva’

«ciencia del sistema Tierra».
En el universo de las ciencias econdmicas y sociales, y en especial en la
historia econdmica v en los estudios sobre el desarrollo, esa literatura cien-

50, Esta idea, nacida hacia 1974 (vid. Gri-

nevald, 1977, 1981, 1989), hunde sus raices
en mi relectura conjunta de los clasicos de la

revolucion industrial y de la historia de la Ter-.

modinamica, asi como en mi descubrimiento
de las obras de Nicholas Georgescu Roegen,
Michel Serres, Ilya Prigogine y Donald Card-
well. Vid, también Martinez-Alier, 1987, p. 79;
Naredo, 1987, p. 196; Vivien, 1994,

51. Vid. Sadi Carnct, Reflexiones sobre la
potencia motriz del fuego y sobre las maqui-
nas aptas para el desarrollo de esta potendia,
Madrid: La Lectura {Cuadernos de Ciencia y
Cultura), 1927. Vid. también Georgescu Roe-
gen, 1995; Grinevald, 1977, 1990.

52. Schelt, 1982; Ehrlich et al,, eds., 1984;
Sagan y Turco, 1990.
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tifica sobre los ciclos biogeoquimicos, sobre la evolucidn de la atmosfera y
del sistema climatico global siguid siendo completamente desconocida, al
menos hasta el nacimiento de la economia ecoldgica. Hacia 1988, el «efec-
to invernadero» parecid haber caido del cielo para la -mayor parte de los
economistas, politélogos y socidloges, lo que no era ciertamente el caso,
pues, bien al contrario, el debate tenia grosso modo los mismos origenes
{Fourier, 1824) y el mismo ritmo de crecimiento que fa revolucidn termo-
industrial (Carnot, 1824)%. Con la actualidad cientifica que significo el Inter-
national Geosphere-Biosphere Programme: A Study of Global Change (IGBP),-
que adquirid forma en los afios 1980, v la actualidad politica de las negocia-
ciones intergubernamentales sobre el cambio climatico (en respuesta al-
primer informe oficial de expertos del IPCC y a la Segunda Conferencia
Mundial sobre el Clima, celebrada en Ginebra en 1990), se mostraron cada
vez mas nitidas las relaciones entre la biogeoquimica de Vernadsky y la
biceconomia de Georgescu Roegen (Grinevald, 1990, 1993a ), pero exigian
una nueva sintesis que revaluasen la totalidad de la literatura sobre el
problema de la incidencia de la especie humana sobre la faz de la Tierra, tal
como lo planted precisamente el seminario que dio lugar a la presente
publicacion. Esta tradicidn intelectual, dejada totalmente de lade por un
mundo académico excesivamente compartimentado, es ya muy rica (Hum-
boldt, 1845-1862; Marsh, 1865; Stoppani, 1873; Marsh, 1874, 1885; Tho-
mas, ed., 1956; Clark y Munn, eds., 1986; Botkin et al., eds., 1989; Turner
et al, eds., 1991). Desde Vernadsky y Lotka a Georgescu Roegen existe
una coherencia y una convergencia, cuya significacion epistemolégica rara-
mente es tenida en cuenta. En mi opinidn, se trata de una «revolucion
cientifica» desgraciadamente aln no vislumbrada por la ciencia dominante y
su «barbarie del especialismo» (Ortega y Gasset), mas el hecho de que no
se vea el bosque al mirar un solo arbol no quiere decir que no exista ése_
bosque al que pertenece el arbol.

BASES PARA REVITALIZAR LOS ENFOQUES QUE ESTUDIAN LA
COEVOLUCION DE LA ESPECIE HUMANA EN LA BIOSFERA

La nueva perspectiva epistemologica y ontologica de una Biosfera a la
que pertenece todo ser vivo, incluida la espedie humana, implica una reva-

cién termo-industrial, vid. Grinevald, 1990,
1992, 2003a.

53. En lo que se refiere a la historia del
descubrimiento del efecto invernadero y de
su deriva antropogénica a partir de la revolu-
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lucién general de la historia de las ideas ecoldgicas y geoldgicas, al igual que
de la historia de las ideas sociales y econdémicas. Curiosamente, se habia
olvidado (en parte por razones politico-ideolégicas) las ensefianzas del gran
naturalista ruso Vladimir Vernadsky (1862-1945) y sus trabajos cimentado-
res de la biogeoquimica y la Biosfera (en parte inéditos, o escasamente
traducidos). Desde el comienzo de su conversién biogeoguimica, hacia 1920,
Vernadsky puso de relieve la interferencia de la actividad tecno-economica
de Ia «humanidad civilizada» con los grandes ciclos biogeoquimicos que
animan la faz de la Tierra (Vernadsky, 1924). El reciente renacimiento de las
teorias vernadskianas, en el marco de la teoria Gaia y de la Ciencia del
Sistema Tierra (Farth System Science), pone de manifiesto el significado
ecoidgico global, auténticamente biosférico, de una interferencia de la acti-
vidad humana que supera en intensidad al volcanismo y a otros aspectos del
dinamismo de la faz del planeta Tierra, o que plantea la terrible cuestion de
las consecuencias globales y regionales de esta nueva fuerza geoldgica, sin
‘precedente conocido, sobre Ia evolucion y el funcionamiento «sosteniblex»
de la Biosfera (Clark y Munn, eds., 1986). El ejemplo més elocuente,
estudiado desde hace mas de un siglo, es el del ciclo global del carbono en
el esquema de funcionamiento y de la estructura de la Biosfera, ciclo cuya
reciente ruptura de su equilibrio secular se corresponde de forma indiscuti-
ble con la revolucién termo-industrial de Occidente®.

Tras la doble revolucidn carnotiana {termodinamica) y darwiniana {evolu-
cionista), con frecuencia adn ignorada o malentendida y considerada duran-
te mucho tiempo contradictoria o incluso paraddjica, a la vez que su articulacién
en termodinamica y biologia evolutiva se ha impuesto desde hace afios,
como lo han puesto de manifiesto tanto Ludwig von Bertalanffy (1901-
1972), como Engelbert Broda (1910-1983), Ilya Prigogine (1917-2003) o
Georgescu Roegen (1966, 1971), sigue sin redescubrirse la «revolucion
vernadskiana», redescubrimiento que implica igualmente una seria revision
histérico-critica de la controvertida figura de Viadimir I Vernadsky (1863-
1945), cientifico ruso (y soviéfico por la fuerza de las circunstancias) gue el
Occidente de la Guerra Fria ha olvidado orgullosamente, a pesar de las

54. La cronologia de los trabajos en
este campo es impresionante: Clarke,
1908; Vernadsky, 1924; Lotka, 1925;
Callendar, 1938; Rankama y Sahama,
1950; Mason, 1552; Goldschmidt, 1954;
Revelle et /., 1965; Bolin, 1970; Keeling,

1970; Clark, ed., 1982; Trabalka y Rei-
chle, 1986; Gregor et al., eds., 1988; Gri-
nevald, 1990, 2000, 2003a y b; Berner y
Berner, 1996; Rodhe et al., eds., 1997;
Wigley y Schimel, eds., 2000; Falkowsky
et al., 2000.
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numerosas publicaciones ya existentes en francés, aleman e inglés y de la
importancia —largo tiempo encubierta— de la filiacion entre Vernadsky,
Hutchinson y la ecologia ecosistémica de los hermanos Cdum (Grinevaid,
1987a, 1988). . .

En este sentido, se han olvidado por completo las discusicnes manteni-
das por Vernadsky durante su estancia en Paris, entre 1922 y 1825, con
Pierre Teilhard de Chardin (1881-1955), en aguella época profesor de geo-
logia en el Instituto Catdlico, y con el matematico y filésofo Edouard Le Roy
(1870-1954), discipulo y sucesor del famoso Henri Bergson (1859-1941) en
el Colegio de Francia. De forma conjunta, si bien con interpretaciones y
perspectivas tedricas muy diferentes, este trio de personalidades introdujo,
anticipdndose a su época, el debate (que no se hizo totalmente evidente
hasta mucho después de la Segunda Guerra Mundial) sobre el desarrolio de
la especie humana y la evolucidn de la Biosfera, inventando ademas el
término Noosfera para subrayar la importancia del espiritu humano y su
papel en las transformaciones recientes de la faz de’la Tierra. Tanto en el
caso de Teilhard y Le Roy (1927, 1928) como en el de Vernadsky, esa
Noosfera implicaba la Tecnoesfera (Vernadsky, 1944, 1945a; Teilhard, 1955-
1976)%. '

En sus Fundamentals of Ecology, Eugene Odum (1953, p. 12) hacia la
siguiente advertencia que se convertiria, indirectamente, en el credo de la
oposicion ecologista al antropocentrismo occidental del mito del desarrolio:
«So tmportant is man's role becoming ‘a mighty geological agent’ that
Vernadsky (1945) had suggested that we think of the “noosphere’” (from
Greek noos, mind), or the world dominated by the mind of man, as
gradually replacing the biosphere, the naturally evolving world which has
existed for billions of years. This is dangerous philosophy because it is based
on the assumption that mankind is now wise enough to understand the
result of all his actions»."

55. Grinevald, 1987a, 1991a, 1991b,
1993a, 1993b; Levitt, 2000, 2001.

* «E| papel del hombre como ‘agente
geoldgico poderoso’ estan importante gue
Vernadsky {1945) ha propuesto que debe-
mos pensar en la ‘noosfera’ (del griego
noos, inteligencia), o mundo dominado por
la inteligencia del hombre, para reempla-

zar de forma gradual a la biosfera, mundo
naturalmente en evolucién gue ha existido
desde hace miles de millones de afios. 5e
trata de unafilosofia peligrosa debido a gue
se basa en la hipotesis de que la humani-
dad es ahora suficientemente sensata
para entender los resultados de sus accio-
nes» (N. del T.}

)
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En la época de su aparicién, no se destacé suficientemente el admirable
Fssai sur I'histoire humaine de la nature publicado por Serge Moscovici en
1968 (vid. también Moscovici, 1988). Esta teoria socio- epistemoldgica de las
relaciones entre estado de sociedad y estado de naturaleza, que estd
necesitada de afinamiento y correccién en algunos aspectos, se encuentra
vincutada {(de forma discreta) con las ideas de Vernadsky sobre la Biosfera y
la Noosfera. De modo alge extrafio, Moscovici cita bien a Vernadsky, mas
solamente el articulp americano de 1944 y no el de 1945 (como sucede
también con Glacken, 1956, p. 86). Asi pues, ademas de Vernadsky, Teil-
hard y Rachel Carson (igualmente citados), Moscovici forma parte de los
pocos autores (especialmente en las ciencias sociales) que reconocen este
gran fendmeno totalmente nuevo de la historia natural del mundo: los
hombres «se han convertido en una fuerza geoldgica que se ejerce a gran
escala» (Moscovici, 1968, p. 554). Al citar a Vernadsky, Moscovici (1968, p.
570) escribié: «Se empieza a vislumbrar el papel fundacional de Ia accion
humana, presente tanto en el efecto de masa de la especie como en las
modificaciones que provoca en la biosfera». La vida vegetal y animal se
desartolla en cendiciones nuevas gue engendran cambios profundos:

«La superficie del planeta estd cambiando completamente, ocbserva W.
1. Vernadsky [W. I. Vernadsky, Problems of Biogeochemistry, II, New Ha-
ven (Conn.), 1944, p. 488]. Un proceso de expansidn turbulenta estd
desarrollandose en la cublerta biosférica de la Tierra, pudiéndose esperar
que las consecuencias de tal proceso adquieran proporciones gigantescas».

Lo que ha de resaltarse aqui es que los ecologistas profesionales (Ehrlich,
1970), los gediogos (Cook, 1976) y los geoquimicos (Glasby, 1988) subra-
yan cada vez con mas fuerza la importancia de este fenomeno, del que se
empezd a tomar conciencia en el umbral de los afios 1960-70 del siglo XX,
en un momento en que el concepto de crecimiento econdmico ilimitado
—asociado a la doble explosién demografica y tecnoldgica— se hallaba cues-
tionado en el contexto planetario del funcionamiento y de la evolucion del
entorno global, es decir, del ecosistema mundial, fa exoesfera o la Biosfera
gue caracteriza en el cosmos la faz de la Tierra. En 1865, un economista y
fildsofo de la Inglaterra victoriana tan eminente como W. Stanley Jevons
(1835-1882), uno de los padres de la economia politica matematica (a
imagen de la mecanica racional), se inquietaba ya por el agotamiento de las
minas de carbén de Gran Bretafia. Su libro The Coal Question: an Inquiry
concerning the Progress of the Nation and the probable exhaustion of our
Coal Mines, obra de la que su amigo A. W. Flux publicé una 32 edicién
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revisada en 1906, no fue el Unico en poner de relieve esa inquietud, pues
ese problema se encuentra iguatmente en el corazon de la novela Las Indias
negras, de Julic Verne. Tal preccupacion vuelve a-encontrarse con bastan-
te frecuencia en los escritos econdmicos de buen ndmero de tedricos de |a
nueva ciencia de la energfa, la termodindmica (vid. Grinevald, 1981; Marti-
nez Alier, 1987; Naredo, 1987). Por otra parte, en la época de la Pax
Britdnica la expansién colonial estuvo igualmente explicada por lo que el
gedlogo francés Louis de Launay (1860-1938), profesor de ta Escuela de
Minas de Paris, denominaba La Conquéte minérale (Launay, 1908). En
Rusia, en el marco del esfuerzo de guerra, esta preocupacion por las mate-
rias primas estratégicas dio origen en 1915 a la Comisidn para el Estudic de
las Fuerzas Productivas Naturales, la famosa KEPS, de la que Vernadsky fue
inspirador y primer presidente. Pero la sociedad industrial, que ponia su fe
en la ciencia y el progreso técnico, no se preocupaba aln de la alteracion
de la quimica atmosférica y del sistema climatico glebal provocada por la
humanidad.

En la época de la Segunda Guerra Mundial y en la posguerra se multiplica-
ron las publicaciones sobre este problema de los recursos minerales. En
Francia, concretamente, se produjo la aparicion de una obrita palmariamen-
te titulada La guerre des matiéres premiéres (Peyret, 1942). Su autor,
Henry Peyret, publicaria posteriormente, en 1960, La bataifle de I'Energie.
Como va se ha dicho, los teoricos de esta problematica de los recursos
naturales son con mayor frecuencia gedlogos o geoquimicos (Cook, 1976;
Cloud, 1977; Glasby, 1988; Kesler, 1994; Craig et a/., 1996} que economis-
tas; en este sentido, Georgescu Roegen constituye una figura excepcmnal
gue se convirtié ademds en un auténtico disidente de la ciencia econdmica
occidental (vid. Georgescu Roegen, 1976, 1995). En los Estados Unidos,
esta preocupacién que vincula seguridad nacional y recursos minerales ha
llegado a convertirse en una obsesion de los estrategas y futurdlogos, a
pesar de su optimismo tecnocrético, algo que el historiador del desarrollo
tecnoldgico occidental David Noble denomina The Religion of Technology.

Los expertos dei U.S. Geological Survey se mostraban tradicionalmente
mas bien pesimistas (Clarke, 1908). Es bien sabido que en 1952 la President’s
Materials Policy Comisién publicd el famoso «Informe Paley», en cinco voll-
menes, bajo el titulo Resources for Freedom (citado en Thomas, ed.,
1956). Georgescu Roegen citd con frecuencia ese informe para volver a
poner de manifiesto la persistencia de esa preocupacion estratégica en una
gran potencia industrial como los Estados Unidos.

En este contexto intelectual es en el que se sitlian los notables trabajos
de Marion King Hubbert (1903-1989), la geofisica estadounidense que, con
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bastante anterioridad a la «crisis de la energia» de 1973-74, puso de
manifiesto el caracter transitorio por excelencia de la era del petrdleo y, en
términos mas generales, de la era de los combustibles solidos (Hubbert,
1949, 1956, 1969, 1971, 1976, 1977, 1981). El mérito de Hubbert residio
en demostrar que esa auténtica «excrecencia» de la época exuberante del
petrdleo se ilustraba por medio de una curva en forma de campana gue
definfa graficamente la evolucidn del ciclo productivo total de este recurso,
ciclo en el que las reservas comienzan creciendo de forma exponencial para
reducirse posteriormente de la misma forma. Situada en el contexto milena-
rio de la historia humana, ila «curva de Hubbert» parece un surtidor de
agua del Lago Leman visto de lejos! En la época en fue escrita (1956), la
prevision realizada por Hubbert para el ciclo de la produccién petrolifera de
jos 48- Estados de su pals (que representaba aln mas de la mitad de la
produccién mundial) no encontré mas que escepticismo e incredulidad,
pero su previsién def pico culminante (el famoso «pico de Hubbert») de la
produccién petrolifera estadounidense hacia 1970, asi como del comienzo
de su declive, demostré ser bastante exacta (Deffeyes, 2001). E! problema
del didéxido de carbono y del clima habia sido ya objeto de numeroscs
estudios * cientificos (Grinevald, 1990, 2003a), pero fue solamente hacia
1988 cuando ese problema se convirtié en un asunto politico internacional
de primer orden.

A partir de aquella época, los Estados Unidos, cuyo consumo de energia
fésil no ha dejado de aumentar (de ahi, el problema del CO, y del clima),
vienen importando una cantidad creciente de petrdleo —mas de la mitad
de su consumo—, especialmente de Arabia Saudita. Realmente, esa situa-
cién de dependencia energética (actuaimente creciente), situacién valida
para el conjunto de Occidente (paises de la OCDE) con relacién al resto del
mundo (en especial, el Proximo Oriente), constituye uno de los datos
fundamentales de la dramética situacién geopolitica actual. Georgescu Roe-
gen, quien jamas olvidd su experiencia rumana de la Segunda Guerra Mun-
dial, repetia con frecuencia: «los estadounidenses haran-la guerra por el
petroleo».

Y, llegados aqui, la guerra moderna constituye la peor forma de agresion
humana contra la Biosfera. La teoria del invierno nudlear, surgida a mediados
de los afios 1980, hizo cristalizar la alianza entre los movimientos pacifista ¥
ecologista. Una guerra nuclear representaria una catéstrofe climatica y una
crisis ecoldgica global para la totalidad de la Biosfera.

Desde hace algunos afios, un pequefio grupo de eminentes geologos del
petrélgo, animado especialmente por Colin Campbell (en Francia por Jean
Laherrére y Alain Perrodon), intenta llamar la atencién sobre la gravedad de
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uha situacion sin precedentes que se derivara de la reproduccion, esta vez
a nivel mundial, del «pico de Hubbert» (Campbell, 1997; Deffeyes, 2001), a
o gue se unird unos cambios climaticos que se dejaran sentir de forma
dramatica, .

Sin embargo, todo lo anterior no representa mas que la mitad de la
problematica de las relaciones de la humanidad con la faz de la Tierra. En
efecto, el impacto sobre el sistema climatico de la Tierra (en realidad, de la
Biosfera) se ha hecho muy preocupante desde hace algo mas de diez afios
(IPCC, 1900, 1995, 2001).

Con la teoria de las etapas del crecimiento econémico de W. W. Rostow
(1916-2003), que conocié un éxito inmenso. en los afios 1960 {vid. Ros-
tow, 1990), puede observarse perfectamente que derta historia econdmi-
ca, caracterizada por la ideologia eurocéntrica de la industrializacién, se
encuentra asociada a determinada modelizacién muy abstracta de la activi-
dad econdmica (desgajada de su naturaleza fisica y de su entorno terres-
tre), modelizacién favorecida por la epistemologia mecanicista y aritmomarfica
adoptada por la ciencia econdmica occidental autodenominada neoclasica
(Georgescu Roegen, 1966, 1971, 1976, 1995). ‘

Dentro de la moderna ideologia del progreso asociada al dogma marxista
del desarrolio de las fuerzas productivas, 1a Revolucién Industrial de la civiliza-
cidn occidental se erige en vector de la evolucién de la especie humana. Al
mismo tiempo, el arquedlogo Vere Gordon Childe (1892-1957) propagé el
mito de la Revolucién Neolitica {con su obra Man Makes Himself). 5e repre-
senta asi «la historla econdémica de la poblacion mundial» (titulo de un
afamado libro de Carlo M. Cipolla) como algo marcado esencialmente por
dos revoluciones, la agricola y Ia tndustrial. Hay que resaltar que con esta
falsa analogla se entra evidentemente en plena mitologia, pero se trata de
ta mitologia energética del desarrollo impuesta por la modernidad occidental
del siglo XX, cuya historiografia, devenida antropolégica y mas prudente,
comienza finalmente a redescubrir la singularidad cultural (Grinevald, 1977;
Landes, 1998).

Sin embargo, a partir de Hiroshima, una corriente critica, cada vez mas
importante a la vista del exceso de desarrollo tecnocientifico, militar e
industrial, impugna ese optimismo histérico del pensamiento occidental do-
minante (vid. Grinevald, 1989). La nueva critica ecolégica se ha asentado al
comienzo de los afios 60-70, y todavia mas tras la «crisis del petrdleo» de

1973-74. Esta ecologia politica recupera de forma mas radical las primeras
criticas romanticas de la civilizacion industrial {la expresion moderna de «civi-
lizacién» se impone con la nueva sociedad industrial}, a la vez que reaviva la
herencia naturalista y transforma el movimiento para la conservacion de la
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naturaleza y de sus recursos (encarnado oficialmente desde 1948 por la
UICN), a través del abandono de la visién baconiana del progreso por la
ciencia y la técnica, vision ampliamente compartida adn por el ideario geo-
grafico y geoldgico del Occidente imperialista del siglo XIX, incluyendo aqui
los «gedgrafos criticos» como George Perkins Marsh, Elisée Reclus, Peter
Kropotkin o Alexander Woeikof (vid. Glacken, 1956). Hasta fecha muy
reciente, la critica social y ecoldgica del impacto del hombre «civilizado»
sobre la faz de la Tierra seguia siendo tributaria de una tradicién geogréfica
y naturalista intimamente relacionada con fa aventura colonial e imperialista
del Occidente de los «tiempos modernos» (vid. Crosby, 1986; Livingstone,
1992).

Lo que le falta a esta primera critica de los conservacionistas no es
Unicamente una descentralizacién respecto del antropocentrismo de la anti-
gua Historia Natural de la Cristiandad, sino mas bien una nueva imagen O
teoria de la Tierra en su caracter de «planeta» singular del sistema solar
(Kuiper, ed., 1954; Lunine, 1999). Esa nueva perspectiva, iniciada en el
perfodo de entreguerras por la teoria energética y biogeoquimica de la
Biosfera del académico ruso Vernadsky, incomprendida en su momento, fue
desarrollada tras la Segunda Guerra Mundial, pero también ampliamente
dominada por la metafora de los geoquimicos de la Tierra como «fabrica
quimica». La biogeoquimica vernadskiana, sustentada por Hutchinson y su
escuela de ecologia cientifica de Yale, siguié siendo marginal hasta Ja revolu-
cién ambiental de los afios 1970%. Ese nuevo enfoque interdisciplinar y
holistico de la Tierra como «sistema» (Miller y Miller, 1982) se encuentra en
el ndcleo del Programa Internacional Geosfera-Biosfera (IGBP), de origen
estadounidense (NASA, National Academy of Sciences), que fue adoptado
(Malone y Roederer, eds., 1985) y dado a conocer oficiaimente por el
Consejo Internacional de las Uniones Cientificas (ICSU) en. 1986 (Grinevald,
1987).

En la actualidad se habla de las ciencias o de la ciencia (interdisciplinar y
holistica) del sistema Tierra —Earth System Science— {NASA, 1988; Nieren-
berg, ed., 1992; Skinner y Porter, 1994; Mackenzie y Mackenzie, 1995;
Jacobson et al., eds., 2000; Steffen y Tyson, eds., 2001), y puede afirmar-
se que jamas la aventura cientifica ha sido tan «integradora» respecto de la
Tierra, de tal modo que se intenta incluir también los procesos bioldgicos
junto a «las dimensiones humanas» (Clark, 1988; Stern et al., eds., 1992).

56 Lickens, ed., 1581; Bolin y Cook, eds.,
1983; McEiroy, ed., 1988; Degens, 1989;

Schlesinger, 1991; Butcher ef al., eds., 1992;
Smil, 1997, 2002; Mackenzie, 1998,
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Esta nueva ciencia del sistema Tierra, centrada en el fundionamiento vy
en la evolucién de la Biosfera {a pesar de que siga sin existir consenso
respecto de tal concepto de Biosfera), ha estado influida de forma eviden-
te tanto por la exploracién del espacio (de los restantes planetas del
sisterma solar) como por el enfoque sistémico de los ecologistas estadouni-
denses (Odum, E., 1953, 1971; Odum, H., 1971). Las investigaciones
realizadas en el campo de la ecologia global, la ciencia de la Biosfera (Ram-
bler et al., eds., 1989), reavivan la herencia cientifica de Vernadsky —de la
que ya se ha hablado mas arriba con amplitud—con implicaciones practicas
que son sin lugar a dudas muy diferentes de una filosofia progresista gue no
es la nuestra en absoluto. La expansion del «metabolismo industrial» del
conjunto de la economia mundial ha alcanzado tales proporciones y un
ritmo tan elevado de crecimiento gue esé Proceso bioecontmico global
parece haber superado con mucho en la actualidad la capacidad de carga
de la actual Biosfera (Meadows et al, 1992; wakernagel et al., 2002).
Semejante evaluacién se encuentra evidentemente legada a la evolucién
de la percepcion de la crisis ambiental, debido esencialmente a la importan-
cia y amplitud de la crisis de la biodiversidad y a la alteracién antropogenica
de la biogeoguimica de la atmésfera, al tiempo que el desorden climatico
interfiere con intensidad en ia bicdiversidad vy, de forma mas especifica, en
la vegetacion que domina la estructura y el funcionamiento de la Biosfera.
Es cierto que la nocién de sistema ecolbgico mundial se impuso a comienzo
de los afios 1970 (Scientific American, 1970, 1971; Meadows et al., 1972),
pero la terminologia sigue siendo inconsistente y @ menudo contradictoria,
como, por ejemplo, la oposicion entre biosfera y ecosfera (Cole, 1958;
Commoner, 1971), en la medida en que a ambos términos se les considera
sinénimos (Schell, 1982). Esta confusion seméantica y terminoldgica refleja
en realidad una grave carencia epistemoidgica, o que en absoluto contribu-
ye al didlogo con unas ciencias econémicas y sociales que deberian integrar
el metabolismo exosomatico de la especie humana en el ecosistema global
del planeta Tietra. Lo nocién de «metabolismo industrial» que se encuentra
en el corazén de la nueva ecologla industrial (Erkman, 1998) es altamente
deudora del acercamiento entre la ecologia sistémica y la economia tedrica
llevado a cabo por Georgescu Roegen, Daly, Boulding y algunos otros, mas
ho me parece que nhi la dindmica propia de la Biosfera ni la geofisiologia de
Gaia se encuentren adecuadamente integradas en el dinamismo de ta civili-
zacién militar-industrial de! modelo occidental moderno. Creo que en este
caso se deberfa sustituir el término integracién por el de colision.

Por otra parte, la nocién de metabolismo no es en absoluto una novedad
cientifica; fue introducida a mediados del siglo XIX, precisamente en el
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marco del descubrimiento de la «conservacion de la energia» (Martinez
Alier, 1987, Fischer-Kowalski, 1998, 2003) y de la aparicién de una teoria
bioenergética asociada al desarrollo de la fisiologia experimental (la ciencia
de las regulaciones del «medio interior», seqln Claude Bernard). Quedaba
por ligar la bioguimica con la geoquimica para construir una auténtica bio-
geoquimica. Sin embargo, la division del trabajo académico no favorecio
esta sintesis transdisciplinar, que tardé asi em aparecer, a pesar de los
esfuerzos constantes de Vernadsky y de su escuela rusa, demasiado aislada
por otro fado para darse @ CONOCEr Yy Ser reconocida en el extranjero
practicamente hasta finales de la guerra fria. En este sentido, la metafora
del metabolismo, relanzada por la cibernética de Wiener (1948, 1950),
junto a la teorfa termodinamica de los sistemas abiertos, sirvid realmente
para modelizar las relaciones entre la actividad econémica y la economia de
ja naturaleza, una economia esta que se ve igualmente contemplada desde
la perspectiva del «metabolismo de la Tierra» (Goldschmidt, 1922), concep-
cién geofisioldgica que aumentd su popularidad con la teoria Gaia y con la
nueva fuerza adquirida por el paradigma biogeoquimico ligado al paradigma
ecosistémico. De este modo, la imagen de la Tierra cambidé por completo
(Oldroyd, 1996). Se abandona la metéfora mecanica de la ciencia moderna
para regresar a la metafora orgéanica, transformada por la cibernética, a la
biogeoquimica, Ia geofisiologia y la planetologia comparada. La investigacion
cientifica internacional en torno a los grandes ciclos geoquimicos y bio-
geoquimicos, su interaccién y su regulacién, organizada a partir de la revolu-
cion ambiental de 1970 y de la inquietud por la «salud» de los océanos y de
la atmésfera, integra cada vez mas la actividad humana como parte dinamica
especifica, y muy mal conocida, de las transformaciones ambientales del
sistema Tierra. Toda la problematica de la ecologia global y del «Global
Change» constituye ciertamente un desafio para la investigacion, mas tam-
bién representa una nueva perspectiva cientifica para la politica internacio-
nal y para las practicas concretas de desarrollo. Ese cambio de perspectiva
{o de paradigma) implica una reconciliacion entre las ciencias de la Tierra
(geociencias) y las ciencias de la vida (bicciencias); y, dentro de estas
(ltimas, Georgescu Roegen propuso (ué se volviese a integrar a las ciencias
econémicas, las cuales, bajo el dominio del paradigma racionalista de la
mecanica celeste, se habian considerado autorizadas a reivindicar el estatus
auténomo de «ciencia matematica», préxima a la mecéanica racional, hecho
gue condujo a que los tedricos del analisis econdmico se alejasen enorme-
mente del mundo vive y de los limites de nuestro planeta. Sin duda alguna,
Vernadsky tenia su mirada puesta en el cosmos, pero tenia los pies bien
asentados sobre la tierra y no olvidé jamas su formacion inicial en edafologia
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con su maestro Dokuchaev. Es a partir de la tierra vegetal como ha de
construirse el mundo vivo, la biosfera de la Tierra, extraordinario planeta
vivo del sistema solar. La Biosfera, publicada por Vvernadsky en Leningrado,
en 1926, a su vuelta a la URSS, constituye un texto focal, de una actuali-
dad cientifica finalmente reconocida, pero del que alin no se han extraido
todas sus implicaciones.

En un texto de 1928 titulado «lLa evolucién de las especies y la materia
viva», reproducido en apéndice en las versiones francesa y espafiola de La
Biosfera {Vernadsky, 1929, pp. 203-230; Vernadsky, 1997b, pp. 183-202),
Vernadsky resume perfectamente, aunque sin recoger todavia el termino
«Noosfera», sus discusiones con Le Roy y Teilhard de Chardin:

«Huelga insistir sobre el Incremento superiativo de la presién de la vida
en la biosfera ocasionado por la aparicion del Homo sapiens evolucionado al
que cabe designar, al parecer, mediante la combinacién de la terminologia
de Linneo y de Bergson, utilizando la triple caracteristica de la especie
Homo sapiens faber. La inteligencia del Homo sapiens faber entrafia un
nuevo factor que cohmociona la estructura de la biosfera después de mirla-
das de siglos»

A MODO DE SINTESIS

El reconocimiento de la humanidad como especie zoolégica singular en &}
seno del mundo vivo en su conjunto forma parte de lo que se denomina
revolucion darwiniana. Esta revolucién cientifica y filosdfica no constituye
directamente el objeto del presente estudio, mas puede constatarse que
se encuentra de modo omnipresente en la problematica moderna sobre el
lugar y el papel del hombre en la naturaleza. Dentro de los limites impuestos
por esta breve aportacién al seminario sobre «La incidencia de la especie
humana sobre la faz de la Tierra (1955-2002)», organizado en Lanzarote
por la Fundacién César Manrique, me he propuesto recuperar la historia de
las ideas y de las preocupaciones sobre el papel de la especie humana sobre
la Tierra, siguiendo las huellas dejadas por la aportacion titulada «Changing
ideas of the habitabie world» (Glacken, 1956), contribucidén presentada por
el gedgrafo estadounidense Clarence Glacken (1909-1989) al Simposio or-
ganizado por la Wenner-Gren Foundation For Antropoldgica Research, en
Princeton, en 1955, bajo el titulo Man‘s Role in Changing the Face of the
Earth (Thomas, ed., 1956), como homenaje al pionero George Perkins
Marsh (1801-1882), cuya gran obra, Man and Nature; Or, Physical Geogra-
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phy as Modified by Human Action, data de 1864 (vid. Reclus, 1865; Lowen-
thal, 2000). La segunda edicion de Man and Nature se tituld The Earth As
Modified by Human Action (Marsh, 1874).

El seminario objeto de la presente publicacion se propuso de forma
explicita —como lo pretendia su director, José Manuel Naredo— reavivar esa
tradicion, del mismo modo gue lo quiso hacer el coloquio organizado por los
gedgrafos de la Washington University en 1987 y gue dio lugar a la obra
titulada The Earth as Transformed by Human Action, en homenaje a G. P.
Marsh (Turner et al., eds., 1991).

En lo que se refiere a la escala geoldgica de la evolucién de la Biosfera
(Schopf, ed., 1983), desde hace no mucho tiempo los investigadores com-
prenden mejor —gracias en gran parte a la hipétesis Gaia desarrollada por
Lovelock y Margulis (Grinevald, 1997)— que se trata de una coevolucion
(Schneider y Londer, 1984; Margulis y Olendzenski, eds., 1992) entre los
organismos vivos y la faz de la Tierra, coevolucién gue, de acuerdo con el
esquema suessiano de las «envolturas geoldgicas» (Suess, 1875), compren-
de la litosfera, la hidrosfera y la atmdsfera. La investigacion cientifica del
ambiente global, organizada a nivel internacional a partir de la «revolucidn
ambiental» (Nicholson, 1970) en los afios 1980, ha adoptado una problermé-
tica mundial que integra el desarrollo humano en el marco de las transfor-
maciones del ambiente planetario.

Por desgracia, lo anterior no significa en absoluto que todo el mundo esté
de acuerdo sobre la significacién del concepto de biosfera, como lo pone de
manifiesto el hecho de que sus origenes histdricos y su evolucién conceptual
sigan siendo poco conocidos. Unicamente puede decirse que las cosas se
encuentran en un proceso de cambio gracias al renacimiento de la herencia
cientifica de Vladimir Ivanovich Vernadsky, creador de la biogeoquimica y
autor de la primera monografia cientifica sobre La Biosfera. El éxito critico de
Vernadsky es inseparable de la recepcién de lo que he propuesto se denomi-
ne la «revolucién vernadskiana» (Grinevald, 1987, 1988; Polunin y Grinevald,
1988) y que implica la reunificacién- de las ciencias del hombre con las del
sistema Tierra —Earth System Science— (Jacobson et al, eds., 2000).

En la obra «Race et culture», su segunda conferencia pronunciada ante
la UNESCO, en 1971, el antropdlogo Claude Lévi-Strauss escribid: «..si el
hombre es respetable, lo es ante todo como ser vivo mas que como duefio
y sefior de la creacidn: primer reconocimiento que le deberfa obligar a
respetar a todos los seres vivos». (Lévi-Strauss, 1983, p. 46).

Igualmente, en la admirable conclusién del tomo 3, LOrigine des ma-
niéres de table (Paris: Plon, 1968), de su gran obra Mythologiques, Lévi-
Strauss no dijo sino lo mismo:
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«En un siglo como el presente, en el gue el hombre se dedica ohstinada-
mente a destruir innumerables formas vivas, asi como sociedades cuya
riqueza y diversidad constituian desde tempo inmemorial lo mas elevado de
su1 patrimonio, es indudable que nunca ha sido mas necesatio afirmar, como
fo hicieron los mitos, que un recto humanismo no comienza por si mismo,
sino que coloca el munde antes gue la vida, la vida antes que el hambre, el
respeto a los demds antes que el amor propio; y que, dado gue invariable-
mente conocera su fin, ni siquiera la permanencia de uno o dos miliones de
afios sobre la Tierra tendria que servir de excusa a cualquier especie,
aunque fuese la nuestra, para apropiarsela COmMo un objeto y comportarse
sin pudor ni discrecién» (citado en Grinevald, 1977, p. 151).
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LA INCIDENCIA DEL I’-IOMBRE EN LA FAZ DE LA TIERRA. DE LA ECOLOGIA
A LA ECOLOGIA POLITICA O, SIMPLEMENTE, A LA POLITICA

Horacio Capel®

Hicie terrestre ha de ser valorada, en su
Pero la intensificacion de la misma en los
generar graves problemas ambientales y
dos. La geografia y la ecologia han

La accion humana en la supe
conjunto, de forma muy positiva.
altimos dos siglos ha contribuido a

de recursos, que son hoy bien conoci
contribuido decisivamente al estudio de las relaciones entre el hombre v la

naturaleza. La complejidad de dichas retaciones ha conducido 2 la aparicion
de nuevas ramas gue tienen en cuenta de forma explicita las dimensiones
culturales y politicas de! problema. Ecologia y geografia politica, geografia y
antropologia cultural y otras subdisciplinas cientificas han ido desarroliando
en las (ltimas décadas nuevos enfoques integradores que permiten descu-
brir dimensiones hasta ahora poco consideradas. Pero cada vez parece mas
claro que son las variables propiamente politicas las que deben destacarse.

Hoy resulta evidente que extender el nivel de consumo gue tienen los
paises ricos al conjunto de fa pobiacidn mundial exigiria recursos muy supe-
riores a los que la Tierra puede proporcionar. S| no queremos queé los
conflictos por ios recursos desestabilicen al conjunto de la Humanidad y
acaben con ella, es evidente que S€ ha de afirmar el ideal de una mayor
homogeneidad en los patrones de consumo Y en el acceso a los recursos.
Resulta evidente por ello que es urgente adoptar medidas politicas para

redistribuir los recursos y para disminuir el nivel de vida de la poblacién de

los paises ricos. Solo un mundo mas justo y solidario puede salvar a la Tierra

yala Humanidad.
Como cualquier intento de manejar la amplisima bibliografia que hoy se

publica sobre estos problemas produce verdaderamente vértigo, me limitaré
3 realizar algunas reflexiones a partir especialmente de aquellas cuestiones
sobre las que tengo un conocimiento mas directo, adaptandolo para la

* Universidad de Barcelona
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ocasién. Se trata, pues, de una vision parcial y limitada, y en muchos casos
de simples reflexiones que pueden permitir formular nuevas hipdtesis para
seguir trabajando. En otros dos trabajos elaborados para este Cologuio, y
publicados independientemente!, he abordado algunos aspectos histdricos
y bibliograficos que complementan lo que aqui se dice.

GOBERNABILIDAD COMO CONOCIMIENTO Y CONTROL DE RECURSOS Y
COMO GESTION DE PROBLEMAS AMBIENTALES

La accion humana sobre la faz de la Tierra es resultado de miltiples
decisiones y acciones individuales, asi como de intervenciones planificadas
por los poderes politicos. Seguramente las primeras han sido mas extensas,
pero las segundas son mucho mas intensas y trascendentes y, ademas,
resultan indispensables para la actuacion individual. Returaciones, ocupacio-
nes y colonizaciones exigen previamente de un control territorial que sélo el
poder politico organizado puede asegurar.

Desde el comienzo de la civilizacion, la accién de gobierno ha ido unida,
por un lado, a un conocimiento y control de los recursos y, por otro, a la
gestion de los problemas ambientales.

El conocimiento y control de los recursos que ofrecia la naturaleza (reco-
leccién de frutos, agricultura itinerante...) es esencial para los hombres
desde el mismo iicio del procese de humanizacidn; vy el control de las areas
preductivas de recursos necesarios ha sido, sin duda, un factor esencial en
el funcionamiento de las estructuras politicas desde la protohistoria. El
dominio de areas para la obtencidn de recursos alimenticios, de materias
minerales, de madera e incluso de personas que podian ser utilizadas como
mano de obra esclava, fue un motor de la guerra y de la organizacion
politica ya en los primeros imperios del Creciente Fértil. Y, desde luego,
igualmente durante toda la historia posterior, sin que sea preciso detenerse
en este punto. Bastara recordar en este sentido las obras de geografia
politica que fueron dedicadas al tema desde el mismo comienzo de esta
rama cientifica en el siglo XIX, entre las que destacan las de Friedrich Ratzel
sobre «el espacio vital» y las de Halford Mackinder sobre las bases fisicas de
la geografia politica y sobre «el pivote geografico de la historia»?.

2. Referencias sobre ello, en Capel 1981,

1. Capel 2003 avy b, pp. 279-293 y 298-303.
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El control de los recursos ha sido también un estimulo para el conoci-
miento cientifico, desde la mas remota antigliedad. Con los Grandes Descu-
brimientos geograficos del siglo XVI, ese impulso para conocer los recursos
de las nuevas tierras descubiertas estimuiaria la organizacién de expedicio-
nes cientificas, que, en el caso espafiol, presentan una notable linea de
continuidad: desde los primeros esfuerzos realizados durante ef siglo XVI
para conocer la naturaleza de las nuevas tierras y de las gentes que las
habitaban y la organizacién de expediciones cientificas, como la de Francisco
Hernandez, hasta las grandes expediciones de finales del siglo XVIII; y gue,
en esta fltima época, al igual que en el XVI, se extiende también a un
programa de conocimiento cientifico de la geografia, la historia natural y los
recursos de los territorios metropolitanos, de lo que es un buen exponente
ja expedicién encomendada a Simén de Rojas Clemente Rubio en Andalucia
(1804-1809), que estos dias precisamente acaba de publicarse®.

En lo que se refiere a la gestién de los problemas ambientales, debemos
recordar, ante todo, que la conciencia de dichos problemas y la capacidad
para adaptarse a las condiciones del ambiente, y para superarlas, es algo
que va intimamente ligado al mismo proceso de humanizacion. Desde el
comienzo de éste, ha conducido a la creacion de microclimas personales y
familiares {con el vestido y la vivienda) y a los intentos de transformar la
misma naturaleza adaptandola a las necesidades humanas,

A partir del nacimiento de las culturas urbanas, la accién de gobierno ha
llevado, sin duda, a plantear y a resolver numerosos problemas ambientales.
Gobernar significaba crear infraestructuras de tipo diverso, construir ciuda-
des, ordenar su desarrollo. La fundacidn de una ciudad iba rodeada de
ceremonias religiosas que no pueden ocultar su origen como una practica
de reconocimiento ambiental. No hay mas que leer lo que dice Vitrubio
sobre las ceremonias de fundacion de una ciudad, a partir de la advertencia
de que «antes de echar los cimientos de las murallas de una ciudad habra
de escogerse un lugar de aires sanisimos»®,

El arquitecto del emperador Augusto era plenamente consciente de las
profundas relaciones entre los seres vivos y el ambiente. Estima que «para
poder dar una mejor cuenta por sus propios ojos de la diferencia de
temperamentos, hay que observar y examinar la naturaleza de los animaies
terrestres, de las aves y de los peces, y compararlas en su conjunto,
porque su composicién difiere completamente». Y piensa que para fundar

4, Vitrubio, libro I, cap. IV, ed. 1570, pp.

3. Clemente Rubio 2003. 17-21.
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bien una ciudad hay que seguir «las normas de los antiguos», y realizar unos
sacrificios que, en realidad, constituian un cuidadoso examen de las condi-
ciones ecoldgicas del lugar:

«Estos comenzaban por inmolar, para sus sacrificios, reses que hubieran
apacentado en los lugares donde querian fundar o levantar unos campa-
mentos de invierno; y examinaban sus higados: si en las primeras los en-
contraban cardenos y dafiados, inmolaban ofras, para asegurarse de si era
efecto de enfermedad o de los pastos. Luego, cuando por la observacion
de muchas reses se habian cerciorado de fa sanidad y buen estado de los
higados, efecto de las buenas aguas y de los buenos pastos, asentaban alli
sus guarniciones; pero si los hallaban viciados, inferian que también los
érganos de los cuerpos humanos vendrfan a enfermar con el uso de las
aguas y de los alimentos de aquellos parajes, y asi pasaban adelante y
cambiaban de pais, buscando siempre en todos los lugares la salubridads.

Sus palabras reflejan, sin duda, una antigua linea de reflexién ambiental
que tendrfa trascendencia en la actuacidn politica de fundacién de ciudades
y en el pensamiento cientifico. Por ejemplo, en la Edad Media, cuando la
tradicién aristotélica y clasica en general vuelve a difundirse ampliamente en
Europa y cuando Tomé&s de Aquino en su De Regimine Principum ad Regem
Cypri {1270} aconseja normas para la fundacion de ciudades, sefialando:

«Hay ofra sefial para conocer la sanidad de un lugar, que es ver si los
hombres que habitan en €l son de buen color, de robustos cuerpos y
miembros bien formados. Si hay muchos muchachos y agudos y si también
muchos hombres viejos., Y por el contrario si los hombres son de ruines
caras, los cuerpos disminuidos o enfermos, si hubiese pocos muchachos y
tibios, y menos viejos, no se puede dudar que el iugar es pestilente»®,

Unas normas recogidas por otros muchos autores —por ejemplo por fray
Juan Garcia de Castrojeriz en su Regimiento de Principes (Sevilla 1494)-,
que incidirian profundamente en la practica y la doctrina de la fundacién de
ciudades por los espafioles en. América, y que serfan cuidadosamente codifi-
cadas en la Recopilacion de las Leyes de Indias en época de Felipe II°.

6. Las normas sobre fundacion de cluda-

_ des estan especificadas en el libro 1V, titulo
5. Libro I, cap. I1; ¢it, por Guarda 1965. VIIL
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La necesidad de luchar contra interacciones arr?ia‘ientales de caracter
nocivo para la vida humana y la blisgueda de cothc[ones favorab!es para
olla levaron a los gobernantes y a los primeros c1ent1ﬂc9s, es decir, a lqs
sacerdotes, a establecer medidas de gobierno que .partuan de un conoci-
miento de las condiciones ambientales. Un conc?c’im:ent_o que el desarrol!o
posterior de |a ciencia, separada ya del templo, iria hacllendo cada Yez mas
preciso. la preocupacion de luchar contra las epldemlgs, de modificar el
medio natural a través de la aportacion de agua para riego, de protegersg
de las avenidas fluviales, de separar las actividades nocivas (como los Cl.-lrtl-
dos...) o de regular la evacuacion de las basura§ y de las aguas de'liuwa Vi
residuales, permitieron ir poniendo a punto sistemas de regulacion que
exigian antes un buen conocimiento del medio natural.

Técnicos especializados se encargaron bien pronto c'Ie elio. Ante todo,
de la lucha contra las enfermedades, dominio de los mfedicos, I.os que, por
lo menos desde Hipécrates —pero seguramente tambien anterlormente en
las culturas mesapotamicas y egipcias—, se elevaron a una refinada interpre-
tacién de la influencia en las enfermedades de las aquas, aires Y lugares?.

A lo largo- de toda la historia, la reflexién de los médicos se vio espoleada
por las demandas sociales y, en especial, por las de Io‘s goberna’mtes que
tenian necesidad de reaccionar contra problemas sanitarios 'espeuﬁcos. Por
ejemplo, al comienzo de la Edad Moderna conr los _relaCIlon.ados con t?l
impacto de lo que el historiador Alfred Croshy llamo e{l «imperialismo ’E:COIOQI-
co» de Europa, es decir, las consecuencias catastréficas de los gérmenes
patégenos transportados por descubridores vy conqui§ta‘adores europeos en
territorios que no habian estado en contacto con el Viejo Mundo, y concre-
tamente en América 'y Oceania®. En relacién con ello, los probierr!as de la
poblacién americana, afectada por sucesivas epidemigs en el siglo XVI,
exigieron una reflexion cientifica que tuvo desarrollos dIVEI‘SfOSE:'

Un rasgo importante del cambio ambiental global e; ’Ia difusion qe espe-
cies vegetales y animales, que conduce a la intrc.)du'cE:ion de especies a!or_:—
tonas y a modificaciones en los ecosistemas. Esa dlfU’SIOI’l puede ser voluntaria
o involuntaria. La primera estd ligada a la expansion de la agricultura y la
ganaderia, 0 a Ia jardineria. La expansion de las plantas cultivadas y c}e_ los
animales domésticos ha sido un tema de atencién no sblo para ios 'botanlcgs
y zodlogos, sino también para gedgrafos®®, que han realizado el inventario

8. Crosby 1988.
9. Capel 1989.
10. Por ejemplo, Sauer 1969, y otros.

7. Titulo con el que se conocic')’el tratado
de Hipécrates del siglo Va. deC,; veéase sobre
ello, Glacken 1996, cap. 2, y Urteaga 1993,
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de las plantas introducidas por los europeos en América y viceversa y su
impacto en los ecosistemas del nuevo y viejo mundo, o estudiado la difu-
sién de especies en Australia. Es sabido lo que eso ha representado en lo
que se refiere al enriquecimiento de la dieta humana, y en lo que atafie
tanto a fas plantas alimenticias y de uso industrial como a plantas ornamen-
tales. En el caso de éstas (ltimas, cualquier catdlogo de plantas utilizadas
hoy en los jardines nos muestra la importancia de los cambios que se han
producido.

La segunda, es decir la introduccién involuntaria de especies, es un
resultado de la movilidad humana y el comercio. Ha tenido efectos impor-
tantes sobre los ecosistemas, ya que contribuye a disminuir la biodiversidad.
Las migraciones de organismos (flora y fauna) van reemplazando muchas
veces a los autoctonos y contribuyen a su extincidn de manera directa ©
indirecta, ya que las especies invasoras compiten por un recurso limitado
como es el espacio. Incluso en lugares «remotos» como el interior de los
Andes o la Tierra de Fuego las especies introducidas pueden representar ya
una cuarta parte del total y se extienden por la mayor parte del territorio,
hasta el punto de que sélo las turberas y las altas cumbres quedan libres de
la invasion; lo que tiene mucha importancia, porque por cada individuo
introducide habrd un individuo nativo menos, y, como fa probabilidad de
extincidén de una especie, en general, estd en relacion inversa a su abun-
dancia, se puede concluir que «el mundo del futuro serd mas diverso a
escala ‘puntual’ o local, menos diverso a escala mundial, y mucho mas
mezclado, de manera general, gue en la actualidad»*t, .

En el siglo XVIII la atencidn de los médicos al clima y al medio fisico en
general tendria que ver esencialmente con la necesidad de encontrar en el
ambiente explicaciones para el origen y el curso de las epidemias. De
hecho, el paradigma hipocratico sdlo seria seriamente cuestionado a finales
del siglo XIX con el desarrolio de la bactericlogia®®.

Pero, ademas de los médicos, ofros muchos técnicos y cientificos se
vieron espoleados a resolver problemas concretos o a dar respuesta a
cuestiones que requerian de un saber especializado. Por ejemplo, tos argui-
tectos (etimoldgicamente «el primer obrero» o «el técnico principal») y los
juristas, encargados de elaborar las regulaciones ambientales.

El saber técnico vy cientifico venia siempre en ayuda de los designios de
gobierno, y alcanzé ya en la antigiiedad un nivel asombrosamente elevado

11. E. Rapaport 15987; la cita en p, 147.

12. Capel 1998-99. 13. Urteaga 1980.
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gue permitia grandes intervenciones sobre el medio natural. No hay més
que recordar las obras hidraulicas realizadas en Mesopotamia, Egipto o Roma
para darse cuenta de elflo. Los restos que hoy nos quedan muestran los
gigantescos proyectos emprendidos, que son todavia méas grandiosos cuan-
do se leen los testimonios antiguos. Por ejemplo, los que Herodoto hos
transmite sobre la Babilonia que todavia él pudo contemplar, con gigantes-
cos diques y terraplenes para regular e incluso desviar el curso del Eufrates
y la construccién de un largo puente'.

Humanizar la Tierra creando campos de cultivo y haciendo retroceder el
bosque, regular las aguas fluviales, construir caminos y puentes, y mante-
nerlos en uso, fue considerado siempre en el pasado una obra meritoria.
Por ello se exalta siempre en los anales y en los monumentos de los
gobernantes. Y de ahi también la valoracion positiva que se hacia de los
monasterios que roturaban el bosgue y humanizaban el espacio; o la exis-
tencia de drdenes religiosas, como los Fréres Pontifes en la Francia medie-
val, dedicados a construir y cuidar puentes y caminos, tareas consideradas
como una obra humanitaria.

La ciencia del gobierno, que seria denominada en la Edad Moderna como
Ciencia de Poficials, dedicaria una parte de su reflexion v propuestas de
actuacidn a cuestiones que tienen que ver con la salubridad y el medio
ambiente, asi como con 1a construccion de las infraestructuras que mejora-
ban el medio natural.

Que ei hombre puede mejorar la naturaleza es algo que estaba va
claramente formulado en pensadores clasicos como Aristételes y Vitrubio.
La afirmacién del Estagirita de que «el arte completa aquello que la Natura-
leza por si sola no es capaz de realizar», 0 la del arguitecto romano en el
sentido de que el arte y la ciencia pueden «remediar las molestias que por
si misma produce la Naturaleza», es algo que volveria a citarse una y otra
vez a partir del Renacimiento y que €n los siglos XVII y XVIII se condensd
en férmulas expresivas que afirman la posibilidad de dar a la tierra una
configuracion distinta a la natural, de corregir a la naturaleza o de transfor-
mar con el arte los defectos de la naturaleza®. Algo que no sdlo era una
deciaracién intelectual sino también una férmula para educar a los cuerpos
téenicos gubernamentales de la ordenacion del territorio. Eso permite en-
tender que a partir del Renacimiento la construccion de jardines, primero, ¥

16. Referencias en Cape! 2002b, pp. 234,
254-255,

14, Herodoto I, 184-186.
15. Fraile Pérez de Mendiguren 1997.
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la ordgenacion del territorio, después, alcanzara unas escalas que conducian
a una profunda y cada vez mayor transformacion de la naturaleza, y a la
necesidad de saberes para dirigir dicha accion. :

La toma de conciencia sobre la existencia de problemas ambientales en la
Tierra darfa un paso decisivo en e! siglo XVIII en relacion con problemas
practicos concretos. La aparicion de un sentimiento conservacionista, que
era innecesario desde una concepcion providencialista en la que Dios cuida-
ba permanentemente del orden del mundo, se realiza a partir de la necesi-
dad de reaccionar contra situaciones que estaban conduciendo a esquilmar
los recursos naturales, especialmente en la madera y en la pesca. Luis
Urteaga lo ha mostrado de forma magistral en un bello libro titulado La
Tierra esquilmada.

La percepcion de la degradacion de la naturaleza se acentud cuando se
dejaron sentir las consecuencias de 1a Revolucién industrial en las ciudades y
eh el campo. La conservacion de la naturaleza se convierte entonces en
una aspiracién, especialmente en relacién con la explotacion desmedida de
la misma por el desarrollo industrial, que estaba conduciendo al aumento
sensible de la contaminacién y a la roturacién de bosgues para la industria,
la minerfa, la urbanizacién y los ferrocarriles.

Los ingenieros forestales (llamados en Espafia ingenieros de montes)
tuvieron un papel decisivo en esa labor de conservacién y de mejora de Ia
naturaleza. Ellos dedicarian buena parte de su esfuerzo intelectual y corpo-
rativo a mejorar el ambiente con medidas concretas que tendian a restaurar
el medio natural a través de campafias de reforestacién, que exigieron
previamente una profunda reflexion sobre las interacciones que afectan: al
ambiente terrestre’é,

De manera similar, la intervencién del Estado para construir canales de
navegacion, para mejorar el regadio y controlar las avenidas fluviales, v la
que tendia a luchar contra las plagas agricolas que afectaban a la agricultura
o contra las epidemias que diezmaban a la poblacién humana, condujeron a
un desarroflo cientifico que estd en los origenes de la ciencia ecoldgica y de
todos los posteriores desarrollos cientificos ambientalistas. La desecacion de
zonas paltidicas, la canalizacién y el desvio de los rios para evitar el riesgo de
las avenidas catastroficas, tan frecuentes en los paises mediterraneos, la
creacién de infraestructuras hidraulicas para el regadio, el control de las
epidemias que afectan a 1a agricultura vy la ganaderia, y tantas otras actua-

17, Capel 2002b, capitulo 8. 18, Casals 1996,
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ciones organizadas por los poderes estatales y locales han de considerarse
entre los efectos positivos de la accion humana sobre el medio natural®®,
Una accidn que ha exigido desde el comienzo, Y luego de forma creciente,
una reflexién cientifica que la guiara. .

Poademos volvernos ahora hacia esa reflexion cientifica gue se ha ido
desarrollando generalmente a partir de problemas y de demandas sociales.

EL CURSO DE LA REFLEXION CIENTIFICA

E| estudio de las interacciones entre ios organismos vivos y el ambiente
es un camino muy antiguo y que ha tenido diversas ilneas de desarrclio.
Dejando aparte precedentes mesopotamicos y egipcios que se podrian
esgrimir, fueron muchas Ias aportaciones que se han ido realizando en
relacién con ese problema que desde hace veinticinco siglos se convirtié en
un problema cientifico. Ademas de los médicos y los arquitectos, ya citados,
naturalistas, gedgrafos, juristas, fildsofos, moralistas (como Séneca), poetas
(como Lucrecio) y otros muchos han realizado contribuciones decisivas a la
configuracién de un pensamiento ecolégico. Una obra magistral de Clarence
Glacken, Huellas en la playa de Rodas, ha explicado esa historia hasta el
mismo comlenzo de la época contemporanea®. A ella podriamos afiadir
otros trabajos de historia de la ciencia que nos permiten tener hoy un buen
panorama de esas tradiciones.

Muchas interpretaciones cientificas se han originado por la necesidad de
resolver problemas practicos, a partir de los cuales ya los antiguos tuvieron
que elevarse a una reflexién sobre las interacciones ambientales para inter-
pretar el orden de la naturaleza. Una reflexidn y un conocimiento que en
algunos casos resulta verdaderamente sorprendente. Es impresionante, por
ejemplo, encontrar en autores clasicos testimonios que muestran las vias
por donde se dirigia el pensamiento sobre las interacciones en el mundo
natural. Bastara con una muestra, procedente de Herodoto. En unas pagi-
nas que dedica a describir el medio natural de Arabia y las estrategias para
obtener los productos que de alli se extraian (el incienso, la mirra, la canela,
el cinamomo y el ladano) explica que todos ellos, excepto en el caso de la
mirra, eran obtenidos por l0s arabes «con arduo esfuerzo». Segdn contaban

19.Véase, enloque se refiere al sigio XVIII
v ala «invencion del territorio», Picon 1388y

1991, y Capel 1994, 20. Glacken 1996.
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los fenicios, para la obtencidn de incienso era necesario utilizar el humo del
estoraque para alejar a unas pequefias serpientes aladas que habia general-
mente junto a los arboles. Existia la creencia de que «toda la tierra se
flenaria de esas serpientes, si no les sucediera el mismo tipo de percance
que les ocurre a las viboras». Y a partir de aqui llega a una reflexion
sorprendente sobre el tema, la de que «cabe pensar en buena logica que la
divina providencia con su sabidurfa» (es decir, Ia inteligencia rectora del
universo, una idea que habia sido ya expresada en el siglo VI a. C.) se cuida
del equilibrio de la naturaleza; y lo hace de esta forma: «ha hecho muy
prolificos a todos los animales de natural pusilanime, y al mismo tiempo
comestibles, para evitar que a fuerza de ser devorados, resuiten extermina-
dos, y en cambic ha hecho poco fecundos a cuantos son feroces y dafii-
nos»2, Una precoz formulacion de las estrategias de la r y de la K, que sin
duda impresionara al profesor Margalef?2. :

El camino hacia la ecologia no fue facil. Antes era preciso luchar contra la
concepcién biblica de la naturaleza y crear lo que podriamos denorminar una
nueva episteme. La lucha contra el relato biblico y la creacion de nuevos
marcos conceptuales fue laboriosa y durd casi dos siglos. Los datos empiri-
cos no pudieron ser debidamente interpretados hasta que existid ese nue-
vo marco conceptual, ya que sdlo se percibe lo que se puede interpretar
desde esquemas tedricos adecuados.

Dentro de la concepcién cristiana que dominé en Europa desde el final
de la Antigiiedad, hasta el siglo XVIII no habfa necesidad de una reflexion
cientifica sobre el problema de los recursos naturales. Desde la visién provi-
dencialista, Dios se ocupaba de todo, el mundo habia sido creado para el
hombre y la providencia divina to cuidaba. Se refleja en aquella famosa frase
que alude a las aves del cielo, de las que cuida el padre celestial.

El debate sobre la decadencia, la deterioracién, el envejecimiento y la
ruina de ia Tierra, planteado abiertamente durante el Renacimiento a partir
de la recopilacién de datos diversos, tuve una gran importancia en la
modificacién de la concepcién biblica y permitio el desarrollo de la geologia y
el paso a una concepcidn moderna de la naturaleza terrestre®.

Un hito de gran trascendencia fue la reflexién sobre la naturaleza ameri-
cana y la creacién de una linea de reflexion que integraba la historia general
y natural, inaugurada por Gonzalo Fernandez de Oviedo, y que alcanzé una

21, Herodoto I1I, 108; ed. 1979, vol.
21, p. 205, trad. de Carlos Schader, y nota
555.

22. Que ha hablado sobre |a estrategia de
tarydela K enMargalef 1974, pp. 612 y 550.
23. Davies, G.L. 1969 y Capel 1985.
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formulacién muy precisa con la historia natural y moral del padre losé de
Acosta®. Parcialmente en relacién con ella y, al mismo tiempo, con raices
independientes, se elabora durante la Edad Moderna una reflexion sobre la
armonia de la naturaleza, que se desarrolla durante el siglo XVIII y conduce
finalmente hacia el intento de crear una fisica del globo®. Ese fue el
grandioso proyecto de Alexander von Humboldt, el que guisé su viaje ame-
ricano y que culminaria en el proyecto de esa obra monumental e inacabada
que es el Cosmos. Un proyecto que no tendria muchos seguidores directos,
sobre todo porque en el momento en que S publicaba habia ya otras
alternativas cientificas que eran seguidas por las disciplinas especializadas
que se estaban constituyendo desde el siglo XVIII. Pero el conflicto entre
los enfoques unificadores, como el de Humboldt, y los planteamientos mas
especializados y analiticos se mantendria y volveria a reaparecer mas tarde,
cuando algunos han hablado claramente de la necesidad de renovar el ideal
humboldtiano®.

La ecologfa bioldgica incorpora hoy a su estudio los efectos de la accion
humana sobre la biosfera. Accidén creadora y degradadora a la vez La
historia de dicha accién, que es el mismo proceso de humanizacion de la
Tierra, forma parte, pues, de la historia de la ecologia y, de manera mas
general, de la historia de las ideas y de la historia de la ciencia.

A partir del siglo XVIIL, y de manera especial con la implantacién de los
Estados liberales en el XIX, éstos fueron organizando cuerpos técnicos
especializados para resolver diversos problemas de gobernabilidad y «fomen-
to». Una vez constituidas estas corporaciones profesionales se convirtieron
también en comunidades cientificas que contribuyeron poderosamente al
desarrollo del pensamiento cientifico. Es el caso de los ingenieros de mon-
tes, cuya contribucién al pensamiento ecologico ha sido brillantemente
estudiada por Vicente Casals. De manera similar, los ingenieros agronomos,
y los especialistas en agricultura y agronomia en general, desarroliaron tam-
bién una linea de reflexion ecoldgica que tendria una gran importancia®.

Otra linea de desarrollo dei pensamiento ‘ecolégico’ es la que se relaciona
con la idea de preservar algunos espacios de la naturaleza, que lieva a la
aparicion de parques naturales protegidos. La historia de ese movimiento es
también la historia de la aparicion de un sentimiento conservacionista®.

24. Capel 1994.
25. Capel 1995 y 2002a.
26. Kates 2002.

27. Cartafia 2001,
28. Bretdn y Solé 1986.
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(1 A todo ello podemos afiadir otra historia, la de la toma de conciencia dicha ciencia combinaria materiales de distintas disciplinas con un punto de
{  social —y no ya sdio cientifica— de la existencia de los problemas ambienta- vista propio, y desplegaria diferentes estrategias de investigacion®,

(" les. Esa historia ha sido contada también muchas veces por diferentes Si definimos la ecologia como «la biologia de los- ecosistemas», tal como
(* especialistas y a partir de fuentes diversas®, pero se necesitan mayores hace Margalef, y ponemos énfasis en «el nivel de organizacion cuyos ele-
¢ estudios para esta importante linea de la historia de las ideas sobre la mentos constitutivos esenciales son individuos de distintas especies», la
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naturaleza terrestre y los problemas que en ella provoca la accién humana.

Dos disciplinas cientificas con una historia muy diversa han dedicado
especialmente atencién al estudio de las interacciones entre la actividad
humana y el medio natural, la geografia y la ecologia. Hablaremos ante todo
de esta dltima, para pasar luego a los desarrollas recientes de la geografia.

ECOLOGIA Y ECOLOGIA HUMANA:
ASCENSO Y CRISIS DEL ENFOQUE POSITIVISTA

La ecologia es, sin duda, la ciencia que mas ha permitido avanzar en el
estudio integrado de los organismos vivos y su medio ambiente. Sus logros
han sido espectaculares y su papel es hoy esencial para la consideracion de
este problema. Pero en las pretensiones de integrar en su estudio al
hombre como un ser vivo mas y, especialmente, en el eco que dicho
enfoque ha tenido en otros especialistas, ha recorrido un camino gue no
estd exento de graves riesgos.

La ciencia de la ecologia se constituyd en el ultimo tercio del su_;lo XIX,
cuando se institucionaliza y se crea un cuerpo de conceptos y teorias que
permite abordar cientificamente los problemas. Puede darse una fecha sig-
nificativa para el momento de su nacimiento: el afio 1869, en que el
bidlogo darwinista aleméan Ernst H. Haeckel propuso ese término para el
estudic de las relaciones de los organismos vivos con su medio ambiente,
inorganico y organico. En una de las mas importantes obras de la ecologia
actual, la de Ramon Margalef, se acepta esa idea para una ciencia que
considera el resultado de una serie de antiguas lineas de pensamiento y
trabajo cientifico que se relacionan con la descripcién y ordenacién del
paisaje geografico, con los problemas practicos de la agricultura y ganaderia,
con la fisiologia y la etologia, y con la demografia que incorpora puntos de
vista matematicos; a partir de su constitucion como ciencia de sintesis,

Ambiente como nueva dicipling, yutilizandola
seriedel diario madrilefio £/ Sofa principiosdel
siglo XX.

29. Incluyendo las noticias de la prensa,
comohizoporejemploThomasGlick (1980)en
un alegato a favor de la Historia del Medio
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historia de la disciplina deberd poner énfasis en las interrelaciones y destaca-
r4d como precedentes a los fisicos que iniciaron el estudio de los sistemas
termodindmicos y el desarrolle de la teoria de sistemas. Si, en cambio, se
adopta una posicién mas amplia que alude a las relaciones reciprocas entre
el medio y los organismos o entre los organismos entre si, se tendera a
valorar a otros cientificos que han estudiado esas relaciones —entre los
cuales se encuentran los gedgrafos y los médicos—. Finalmente, si se adop-
ta esa otra definicion que Margalef no ha dudado en calificar «mas profunda
que jocosa», la de la ecologia como «lo que resta de la biolegia cuando
todo lo realmente importante ha recibido otro nombre», y se destaca el
caracter sintético de la ecologia, apareceran seguramente en relieve otras
tradiciones disciplinarias al escribir su historia.

Si se pone énfasis en la concepcion de la ecologia como la ciencia de la
interaccién entre los organismos y el medio y se destaca su caracter de
sintesis, entonces es evidente que la protohistoria de esta ciencia debe
incorporar todos los esfuerzos que antes de mediados del siglo XIX se
realizaron para estudiar dichas relaciones, y prestar atencién a la historia de
las disciplinas que también se han definido como ciencias de sintesis, entre
las cuales, especialmente, la geografia y la antropologia.

Eran muchas las tradiciones que existian y que conducian hacia la ecolo-
gia cientifica®’. La manera como se institucionalizé y como se fueron desple-
gando estrategias de investigacidn sobre las prequntas y problemas cientificos
suscitados responde a un momento histérico y al contexto de la difusién de
la biologia darwinista en la Europa del siglo XIX.

El problema fundamental que afecta de forma decisiva a la ecologla es el
de la incorporacidén del hombre a ese conjunto de seres vivos planetarios
que interaccionan entre si. Los bidlogos han tenido, como ‘es légico, una
clara tendencia a realizar dicha incorporacién. El mismo Margalef no ha
dudado en escribir que <al fin y al cabo, las poblaciones humanas son

30. Margalef 1974; otra disciplina cien- 31. Como eran muchas ias que conducian
tifica integradora es la edafologfa, sobre  haciala institucionalizacion de otras ciendas;
cuya constitucién puede verse Sunyer Marti  por ejemplo, a ia de la edafelogia, como ha

1997. mostrada Sunyer Marti 1997.
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objeto de estudio de la ecologfa actual igual que las de cualquier otra
especie».

Encontrar libros de ecologia en los que el hombre aparece como otro ser
vivo mas junto con las hormigas o los peces tiene evidentemente su justifi-
cacion, aunque no deja de producir alguna sorpresa. No cabe ninguna duda
de que el hombre interacciona con el ecosistema terrestre, que la energia
solar es en (ltimo término responsable de la mayor parte de la energia
actual o fésil que existe en la tierra (aunque evidentemente no de toda, si
pensamos en la energia nuclear), que el hombre interacciona con los otros
seres vivos y con el resto de la naturaleza, que el impacto de la actividad
humana es cada vez mayor sobre la biosfera, y que el hombre ha incidido
desde hace siglos sobre la evolucién de las especies a través de procesos
de seleccion y de hibridacion, a los que se une hoy la ingenierfa genética.
También puede aceptarse sin mayor discusién que puede ser muy Gtil y que
tiene sentido transferir de forma imaginativa modelos de unas ciencias a
otras, por ejemplo de la demografia humana a la demografia animal, o de la
fisica a la sociologia.

En esa misma linea, el concepto de ecosistema se ha aplicado provecho-
samente al estudio del gran ecosistema terrestre en su conjunto y de
ecosistemas mas reducidos como el de la ciudad. Pero una y otra aplicacién
no dejan de plantear problemas, que se resolveran de forma distinta segtin
la posicion cientifica del autor que los considere.

Para los cientificos positivistas es evidente que la ciencia es una Y que
s6lo hay un método cientifico, por lo que no existe ningdn problema para
aplicar libremente las teorias y conceptos de la ciencia natural a las ciencias
humanas. Para los historicistas, en cambio, hay dos tipos de ciencias, las
ciencias de la naturaleza y las ciencias humanas. Unas y ofras serfan distin-
tas, porque el hombre es un ser vivo especial, con unas capacidades que
no poseen los restantes, y porque las sociedades humanas son el reino de
la libertad y de la historia. Conviene, por otra parte, recordar que, aungue
esta contraposicidn tiene esencialmente sentido con referencia a la distin-
cién entre ciencias humanas o sociales y ciencias de la naturaleza, también
en éstas puede tener alguna significacion, como se observa al recordar una
afirmacion médica de sentido claramente historicista como es la de que «no
existen enfermedades sino enfermos»32,

32. Me hablado méas ampliamente de ello
en Capet 1981 y Capel 1983.
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En realidad el problema se complica, porque esa ecologia que extiende
su estudio al dominio de los seres vivos humanos se ha desarrollado en dos
lineas distintas. Una, la ecologia humana desarrollada desde la biologia; otra,
la ecologia humana desde la sociologia. La primera es la que adoptan nume-
rosos cientificos que son bidlogos de formacion y que incorporan al hombre
como otro ser vivo en los ecosistemas que estudian. La segunda es la que
se desarrolld en la escuela de sociologia de Chicago con el modelo de la
biclogia, en un contexto institucional e intelectual concreto de influencia
positivista como era la catedra de sociologia de la Universidad de Chicago
ocupada por Albion W. Small en 1892. En ella Robert R. Park disefié en
1915 un programa de investigacion sobre la sociedad con bases también
decididamente positivistas, y que utilizaba los conceptos y teorias de la
biclogia. Su programa aparece claramente expuesto en su conocido trabajo
sobre el reticulo de la vida®.

Sin duda los socidlogos que se formaron en la estela de la ecologia

“humana de Chicago estaban bien dispuestos para seguir los avances de la

ecologia bioldgica y aplicarlos al estudio de la sociedad, como efectivamente
hicieron en las décadas de los afios 1920 y 1930. En esa linea de investiga-
cién, durante los afios 1960 los socidlogos de la Hamada escuela neo-
ortodoxa realizarian intentos de aplicar el concepto de ecosistema o las
ideas scbre complejos ecolégicos a las investigaciones sociales, considerando
que el hombre es un ser vivo especial que crea (tiles y una organizacion
social. Esa nes-ortodoxia que alegaban era evidentemente la positivista que
volvia a tener vigencia en el contexto neopositivista que era dominante en
las ciencias sociales norteamericanas de esa década, aunque empezd a ser
cuestionada precisamente a comienzos de 19703, '

Si los socidlogos utilizaban estos conceptos bioldgicos y los aplicaban al
estudio de la realidad social, es comprensible que los mismos bidlogos se
sintieran autorizados para hacer alge similar. Lo cual no han dudado en

33. Park 1936, ed. 1974.

34. Un buen resumen de esas ideas de la
ecologia neo-ortedoxa en Castells, 1972, pp.
158 v ss., que aiude a los trabajos de
0.D.Duncan(«Humanecologyand population
studies», en Hauser-Duncan The study of
popuiation 1959; y «From social system to
ecosystem» 1961). Castells atude también a
las criticas que se hicieron a esos enfogues,

sefialando que bajo la cubierta del organicis-
mo ecoldgico se descuidaban rasgos esencia-
fes a la especie humana, tales como la
diferenciacién contradictoriadelosgruposso-
ciales, y gue, junto a los factores «naturales»
y «culturates», habia que incluir el aspecto
dendrmicodelaapropiacidndel espacioenfun-
cidn de |a diferenciacion social; sobre ello ha-
bia insistido 5.M.Wilhelm 1964.

O
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realizar desde el mismo nacimiento de la ecologia, siempre a partir de
presupuestos cientificos positivistas.

Es, sin duda, posible y puede aceptarse gue es Util estudiar la ciudad
como un ecosistema, especialmente si se trata de una ciudad-estado bien
delimitada, como era Hong Kong en el momento en que se realizd el
conocido estudio dirigido por Stephen Boyden3:. Dicho estudio tuvo una
influencia extraordinaria no sdlo en el campo de la ecologia, sino también
fuera de esta ciencia®, e inspiré ampliamente numerosas investigaciones del
programa sobre «El Hombre y la Biosfera» (MAB, Man and Biosphere)
lanzado por la Unesco a partir de 1970, cuyo objeto era «desarrollar, en e1
m?rco de las ciencias naturales y sociales, una base racional para la ’utiliza—
cidn y conservacion de los recursos de la biosfera y para el mejoramiento de
fas relaciones entre el hombre y el medic ambiente». Para lograr dicho
objetivo, Ja Unesco adopté «un enfoque ecoldgico integral para sus activi-
dades de investigacion y formacion, centrado en catorce temas internacio-
nales y orientado a la solucidn de problemas concretos de gestion en los
diversos tipos de ecosistemas»¥.

La idea inicial era, desde luego, excelente, aunque pudo dar lugar a
resultados pintorescos. Habia sido elaborada a partir de la biologia vy aplicada
a las ciencieas sociales con el modelo de ésta, lo que tenia justificacion desde
la concepcidn positivista y desde las ideas de tipo neopositivista que domi-
naran, come hemos dicho, en los afios 1960. Pero seria mas cuestionable a
partir precisamente dé la década de los 70, cuando empezd a difundirse en
la filosofia y en la ciencia el debate del positivismo® y volvia a difundirse
nuevamente la concepcidn neochistoricista que estd en la base de lo que se
denomina el pensamiento postmoderno.

Durante muchos afios tuvimos que sufrir a una caterva de funcionarios
de la Unesco que nos predicaron las maravillas de ese enfoque ecologico
integral. La misma institucion difundié la buena nueva a través de sus series
de publicaciones, y en trabajos que en algdn caso estuvieron dirigidos por el

35. Boyden et al. 1978.

36. Véase, por ejemplo, MAB 1981, Apén-
dice 2, «Publicaciones basadas en el progra-
ma de ecologia humana de Hong Keng», que
cita 27 obras dirigidas por los autores del es-
tudio de la ciudad asidtica. El eco de esta linea
en Espafia puede verse en los trabajos de
Jaume Terradas 1982. Véase también Foin Jr,
1976, v Duvigneau 1978; las revistas Human

Ecofogy, publicada por la Ecological Society
of America, y La Naturaleza y sus Recursos,
publicada porla Unesco, han dedicado amplia
atencién a esta linea de pensamiento. Sobre
suimpacto en la geografia, diremos algo mas
adelante.

37. MAB, 1981, p. 4.

38. Véase, por ejemplo, Adorno et al., ed.
1973.
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propio Boyden®. El eco del estudio de Hong Kong no hubiera sido grave si
los bidlogos no se hubieran atrevido a convertirse en expertos de una
peculiar «ecologia humana» desarrollada por ellos sin contacto alguno con
los soci6logos que desarrollaban esa misma ciencia, y a ampliar su reflexion a
la evolucidn histérica, con una pretendida «historia ecolgica de fa humani-
dad»%; a elaborar un «enfoque conceptual» en el que se incluyen las
«condiciones de la sociedad», la «experiencia humana», los «modelos de
comportamiento», los «productos del trabajo» y «la cultura»; a proponer
listas de control sobre las condiciones de vida y el estado biosiquico™; y a
elaborar encuestas biosociales que incluian variables bioldgicas y sociales que
pretendidamente reflejaban «los problemas subyacentes de la ecologia hu-
mana debido a la interferencia entre los procesos culturales y naturales»*,
Magnificar los modelos fisicos y- bioldgicos en el estudio social, o aplicar de
manera demasiado estricta los conceptos de ecosistema al «ecosistema
humano», no deja de ser un camino arriesgade, gque muchos bidlegos no
han dudado en recerrer, cOn mayor O menar éxito. '
No hay ningln problema si se trata de poner énfasis en las interrelacio-
nes y si se considera que la teoria de sistemas en la version de von
Bertalanffy proporciona metodologias Utiles para abordar los complejos pro-
blemas sociales en cuanto permite cuantificar y plantear las interrelaciones y
las retroacciones®. Mas riesgos plantea la utilizacion eventual de metaforas
que muchas veces han pasado a formar parte del acervo linguistico com(n
y que se emplean vulgarmente; como se hace cuando se habla del organis-
me social, sin darle todas las implicaciones que los positivistas ponen detras
del concepto de organismo. Pero dicho emplec tiene los peligros que se
pusieron de manifiesto con el uso de esos términos por parte de la escuela
de ecologia humana de Chicago; entre otros el peligro de magnificar los
conceptos de metabolismo, patologia, compefencia y otros, € inscribir los
procesos sociales (segregacion, exciusién, pobreza...) como leyes o meca-
nismos inscritos en el orden de la naturaleza. En todo caso, si es cierto que
se tiene derecho a intentar la aplicacion de conceptos termodinamicos v

39. Por ejemplo, MAB 1981,

40. Sealin Stephen Boyden, esa historia
contaria con cuatro fases ecoldgicas: Ja primi-
tiva o predoméstica, la agricola primaria, la
urbana primaria y la moderna tecnoldgica o
industrial (MAB 1981, pp. 14-19).

41, MAB 1981, pp. 36y 37.

42, MAB 1981, pp. 97 y ss. El estudio fue
dirigido por S. Boyden, queen aqguel momen-
to trabajaba en el Center for Resource and
Environmental Studies, Australia National
University, Camberra.

43. Puede verse sobre ello, Harvey 1969,
ed. 1983, cap. 23, y Quesada 1978.
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biolégicos a las ciencias sociales desde una perspectiva positivista de la
ciencia, es evidente también que ha de reconocerse que eso tiene sus
riesgos y que puede no ser aceptado desde otras concepcicnes.

En todo caso, el uso de los conceptos de energia, jerarquia, flujos,
madurez (tanto si ésta se entiende en términos de disminucidn de la
productividad en sistemas maduros como si lo es en los de mayor compleji-
dad y organizacidn), entropla y otros, no puede tener el mismo sentido en
la naturaleza que en el mundo social; ¥ en ese sentido, los modelos gue se
elaboraron en los aftos 1960 a partir de la teoria de sistemas y aplicando el
concepto de ecosistema a la sociedad deben ser revisados.

Deberia tenerse siempre mucho cuidado con la utilizacion en el analisis
social de conceptos y teorias procedentes de la biologia o de la fisica. Los
problemas son de naturaleza tan diferente que corremos el riesgo de con-
fundir las cosas y crear dificultades inesperadas.

Y hay que decir que muchos de los intentos que se han hecho no
resultan satisfactorios. La aplicacion del concepto de metabolismo o del
modelo depredador-presa y otros crean mas problemas que los que resuel-
ven y no parecen aportar nada significativamente nuevo. Lo mismo ocurre
en el caso de la aplicacidén de modelos sistémicos para analizar el desarrollo
de las civilizaciones. El intento que ha hecho en ese sentido Karl W. Butzer,
que considera las civilizaciones «como ecosistemas que emergen en res-
puesta a conjuntos de oportunidades, esto es, en nichos ecologicos que
pueden ser explotados», parece interesante de entrada, lo mismo que su
afirmacidn de que el ascenso de una cultura «puede identificarse como una
transformacion sociopolitica en la que la organizacion estructural favorece
un flujo optimo de energfa dentro del sistema»*. Desde luego, ese analisis
sistémico parece tener indudable utilidad para el caso de culturas cazadoras
y recclectoras, pero no es seguro que lo tenga igualmente para culturas
més complejas, incluyendo las mas antiguas, como es el caso del Egipto
faradnico, y no digamos las posteriores. Las posibilidades que abre esta
aproximacion sistémica que Butzer ha aplicado al antiguo Egipto, al que ha
dedicado amplia atencidn como geomorfdlogo y geoarquedlogo, son gran-
des, pero también surgen dudas al ver las «variables sistémicas significati-
vas» que considera, y que son éstas: 1) una progresiva patologia social
vinculada a una piramide socio politica dura y metaestable; 2} el liderazgo,

44. Butzer 1980; el autor habia dedicado
previamente una amplia atencidn a la primiti-
va cultura hidraulica del Egipto Faradnico, con

un valioso libro publicade en 1976 y otros tra-
bajos. Un andlisis con una perspectiva sisté-
mica similar fue el de Lees 1974.
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con un predominio del liderazgo fuerte, 3) las intervenciongs extranjfaras_, y
4) las tensiones ecologicas, como resultado del comportgmlento del rlg Nilo.
La conclusién de que esas «variables sistémicas contribuyen a explicar la
interaccion entre la sociedad y el ambiente» resulta sorprendente, 'sobre
todo porgue no son verdaderamente sistémicels, y se tiene la impresion d(?
que se las llama asi arbitrariamente; y tambien porque ng s‘e §abe en qué
mejora nuestro conocimiento de Egipto al denominarias 51.5tem|cas. )

El problema de Ia propledad y el problema del poder tienen un caracter
diferente en las poblaciones animales (territorios acotados:..) y en Ia_s huma-
nas, con muchos mas matices en éstas, donde, ademds, se revisten de
atributos simbdlicos e ideoldgicos. Por eso es tan arriesgado pasar de uno a
otro campo. _ .

Desde la perspectiva sistémica, el problema de las diferengas entlre la
poblacidn y los recursos a escala mundial, hoy alarmfante, seria un .sm?-ple
problema de equilibrio que finalmente se autorregularia con -una redistribu-
cidén demografica. Podria imaginarse que la tasa de crecimiento cero que
han alcanzado muchos paises ricos seria finalmente la deseable para pobl?-
ciones prosperas y desarroliadas que han alcanzado su dptimo®. La cuestion
es entender cémo se compagina eso Ccon cifras de crecimiento elevadas
que van unidas a fuertes densidades de poblacién y bajos niveles de_renta,
que son propias de otros muchos paises menos desarrollados. En un_’smtema
natural ello deberia dar lugar a trasvases de poblacién desde las areas de
mayor poblacién, mayor crecimiento y menores recu'rsos, hacia 1a§ présPeras
y estables. Una solucién que, de entrada, es dificil por .Ia ex:s-tencza de
fronteras politicas que impiden o controlan los flujos mlgratono’s. Pero,
ademas, es evidente que esta solucién hacia el equilibrio generaria (o tal
vez generara) graves conflictos sociales, que pueden tardar much’g en
solucionarse y pueden afectar a la estabilidad de las estructur?s politicas.
Por otro lado, el crecimiento elevado de la poblacién en ciertas areas puede
tomarse como una muestra de que la poblacion no ha alcanzado su optimo
y que debe seguir creciendo, lo que es evidentemente una fglama, ya gque
generalmente se da en paises con graves problemas ecqnomncos. '

Problemas igualmente graves ha encontrado la geografia en su aproxima-
cién al estudio de las interrelaciones entre el hombre y e! medio ambiente,
especialmente similares cuando los geodgrafos han adoptado el concepto de
ecosistema como marco tedrico para su investigacion. En otro momento

45. Algo que apunt6 G. Hardin en sufamo-
so articulo de 1968.
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dedicamos atencién a determinados aspectos de la evolucidén reciente de
esta disciplina, que permiten comprender algunas de las caracteristicas que
dichos encuentros tuvieron®,

LA ACCION DEL HOMBRE SOBRE LA FAZ DE LA TIERRA

Especular sobre cémo seria la superficie de la Tierra si el hombre no
hubiera aparecido es un ejercicio interesante, que algunos han realizado“’,
presentando un cuadro en el que las masas forestales serfan mucho mds
extensas, la fauna habria evolucionado sin los procesos de seleccién y de
hibridacién realizados por los hombres, la erosién seria menos intensa, los
rfos correrian libremente sin presas ni canalizaciones, v los litorales tendrian
una configuracién algo diferente a la actual. Las transformaciones han sido
posibles en el corto periodo de tiempo en que se ha realizado el proceso de
humanizacién, pero, sobre todo, desde que en el neolitico aparecio la
agricultura y la ganaderfa, y luego con la Revolucién industrial. Los gedgra-
fos han destacado la capacidad del hombre para adaptarse a todos los
climas y para convertir todo el planeta en un drea ecuménica.

Los estudios de geograffa histdrica han puesto de manifiesto la intensi-
dad que ya en el pasado adquirid la interaccién del hoambre con la naturale-
za. Mas recientemente, se ha afiadido a ellos el nuevo campo de la historia
ambiental, que estudia igualmente esas interacciones y las transformaciones
ecolégicas que han afectado al curso de la historia, un campo que estd
teniendo un notable desarrollo a partir de los afios 1970%.

En la época contemporanea la accién del hombre sobre la faz de la Tierra
se ha multiplicado y alcanza una intensidad superior a la de toda la historia

. 46. Dos textos complementarios prepara-
dos también para este Coloquio han sido pu-
blicados en otro lugar (Capel 2003a y 2003b).

47. Por ejemplo, Pierre Deffontaines («le -

pljénoméne humain et ses conséquences
geographiques»), en Journaux, Deffontaines
y Delamarre 1966, pp. B62 v ss,

48. Worster 1988, en especial «Doing en-
vironmental history», pp, 289 v ss.; el autor
dirige, junto con Alfred Crosby, una serie de
«Studies in Environment and History», en
Cambridge University Press, que ha publica-

do una valiosa serie de libros sobre fa historia
delasideas ecolégicas (D. Worster), una his-
toria ecoldgica del Caribe (K.L. Kiple), el im-
perialismo ecolégico (A. Crosby), las
pesquerfas de California en 1850-90 (A.F.
MacEvoy), una historia eco-cultural det Afri-
Ca ecuatorial (R, Harms), el caucho en Brasil
(W. Dean), las politicas ambientales en Es-
tados Unidos entre 1955 y 1985 (S.P. Hays)
y un estudio de geografia histérica sobre los
bosques norteamericanos (M. William), en-
tre otros.
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anterior de la Humanidad. Eso es asi por la misma multiplicacién de los
efectivos humanos, y por los medios técnicos disponibles, asi como, mas
recientemente, por las ambiciones crecientes respecto de lo que se consi-
dera calidad de vida. Los problemas a los que se enfrenta hoy la Humanidad
son muy distintos vy superiores a los que tuvo que enfrentarse en el pasado.

Ante todo, hay que contar con el crecimiento de la poblacién humana,
gue, como es sabido, se ha multiplicado por mas de seis desde 1800. Esos
efectivos requieren cada vez mayores espacios para alimentacidn, energia,
vivienda y recursos. En lo que se refiere a la alimentacion, el consumo de
calorias y proteinas de una familia media y de muchas de las que se conside-
ran pobres en los paises desarrollados es seguramente superior en mucho,
por su riqueza y variedad, al de las clases ricas del pasado. En energia, el
consumo por cabeza ha ido aumentando en los Ultimos siglos, de forma casi
exponencial. En la vivienda, los estandares considerados normales para la
vivienda familiar en ndmero de metros por individuo han experimentado un
aumento constante desde 1920, y tienen reflejo en las normas urbanisti-
cas; mas aun, en los paises industrializados la superficie urbanizada crece
hoy bastante mas deprisa que el aumento de la poblacién.

La poblacidn mundial utiliza hoy recursos que eran totalmente inimagina-
bles en tiempos pasados. El inventario de los recursos nuevos utilizados se
extiende a una amplia variedad de especies botanicas (nuevas plantas para
alimentos, medicina, jardinerfa, maderas..), animales (para el consumo ali-
menticio, para pieles..), materias primas minerales (con la gran cantidad de
nuevos minerales que se emplean directamente o en aleaciones). A ello hay
que afiadir la demanda creciente de energia, que ha- multiplicado la extrac-
cién de recursos fésiles (carbon, petréleo, gas), vy la transformacién de los
cursos fluviales en todo el mundo. Al mismo tiempo, algunos de los temores
gue se habian expresado en los afios 1940 respecto del aumento del
hambre, expresados por ejemplo por Josué de Castro en sus famosos libros,
no se han confirmadeo, gracias a la revolucion verde. Aunque desde 1950 ia
poblacién mundial se ha mas que duplicado, vy las cifras absclutas de perso-
nas con carencias alimenticias ha aumentado en términos absolutos, la
realidad es.que se ha podido alimentar cada vez a mas poblacmn y el
hambre se redujo del 37 al 17 por ciento®,

Todo ello significa una accién creciente sobre la.faz de la tierra, que los
coloquios de 1955 y 1987 contribuyeron a evalugf y- cuantificar y que otras
comunicaciones de éste seguramente contribuiran: asimismo a estimar.

48. Grigg 1985, cit. por Kates 1987, p. 528.
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48. Worster 1988, en especial «Doing en-
vironmental history», pp. 289y ss.; el autor
dirige, junto con Alfred Crosby, una serie de
«Studies in Environment and History», en
Cambridge University Press, gue ha publica-

do unavatiosa serie de libros sobre |a historia
delasideas ecoldgicas (D. Worster), una his-
toria ecoldgica del Caribe (K.L. Kipte), el im-
perialismo ecolégico (A. Crosby), las
pesquerias de California en 1850-90 (A.F.
MacEvoy), una historia eco-cultural del Afri-
ca ecuatorial (R. Harms), el caucho en Brasil
(W. Dean), las politicas ambientales en Es-
tados Unidos entre 1955 y 1985 (5.P. Hays)
¥ un estudio de geografia histdrica sobre los
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vivienda y recursos. En o que se refiere a la alimentacion, el consumo de
calorfas y proteinas de una familia media y de muchas de ias que se conside-
ran pobres en los paises desarrollados es seguramente superior en muchao,
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consumo por cabeza ha ido aumentando en los Gltimos siglos, de forma casi
exponencial. En la vivienda, los estdndares considerados normales para la
vivienda familiar en niimero de metros por individuo han experimentado un
aumento constante desde 1920, y tienen reflejo en las normas urbanisti-
cas; mas aun, en los paises industrializados la superficie urbanizada crece
hoy bastante mas deprisa que el aumento de la poblacién.

La poblacion mundial utiliza hoy recursos que eran totalmente inimagina-
bles en tiempos pasades. El inventario de los recursos nuevos utilizados se
extiende a una amplia variedad de especies botdnicas (nuevas plantas para
alimentos, medicina, jardineria, maderas..), animales {para el consumo ali-
menticio, para pieles..), materias primas minerales (con la gran cantidad de
nuevos minerales que se emplean directamente o en aleaciones). A ello hay
que afiadir la demanda creciente de energfa, que ha multiplicado la extrac-
cidn de recursos fosiles (carbon, petrdleo, gas), y la transformacion de los
cursos fluviales en todo el mundo. Al mismo tiempo, algunos de ios temores
que se habfan expresado en los afios 1940 respecto del aumento del
hambre, expresados por ejemplo por Josué de Castro en sus famosos libros,
no se han confirmado, gracias a la revolucién verde. Aungue desde 1950 la
poblacidn mundial se ha mas que duplicado, vy las cifras absolutas de perso-
nas con carencias alimenticias ha aumentado en términos absolutos, la
realidad es que se ha podido alimentar cada vez a mas poblacién y el
hambre se redujo del 37 al 17 por ciento®.

Todo ello significa una accidon creciente sobre la. faz de la tierra, que los
coloquios de 1955 y 1987 contribuyeron a evalu‘a‘jl" Y cuantificar y que otras
comunicaciones de éste seguramente contribuirdn- asimismo a estimar.

49, Grigg 1985, cit. por Kates 1987, p. 528.
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La incidencia de todas esas intervenciones humanas es enorme en todos
los sentidos. La intervencién en los cursos fluviales, por citar un caso, no
puede minimizarse, ya gque acta teniendo grandes consecuencias. Aunque a
veces los efectos a escala global no sean importantes, lo son mucho a
escala local y regional®. Solamente en Estados Unidos méas de 80.000
presas han segmentado los cursos Y el sistema fluvial, y se plantean hoy
delicados problemas para restaurar la integridad fisica de los rios y adoptar
las medidas adecuadas, tanto en lo que se refiere a la proteccién bioldgica
y quimica como al mantenimiento de un equilibro dinamico®.

Estamos lejos de los planteamientos geograficos de comienzos del siglo
XX, cuando dominaban enfoques en que era esencial la influencia del am-
biente sobre las actividades humanas (los enfoques del llamado «determinis-
mo geografico»). Ahora es la influencia de la actividad humana lo que se
resalta. Aunque no deberiamos olvidar la cuestién de las adaptaciones Y
ajustes del hombre al ambiente, o a la naturaleza, a partir de la considera-
cién de que no todos los ambientes son iguales ni a todos se adapta igual el
hombre. Del ecuador a fos polos, ¥ de las llanuras a la alta montafia hay
camblos ambientales de gran trascendencia que dan lugar a adaptaciones
diferentes, sobre cuyo significado existe una larga tradicion de estudios en
la ciencia geografica. Esos ambientes diversos estan siendo profundamente
alterados por la accién humana y una vez modificados obligan, a su vez, @
cambiar muchos habitos de comportamiento, Una selva convertida en una
sabana obligara también a adaptaciones humanas en el futuro, A ello se une
hoy que Ia adaptacién del hombre a la naturaleza incluye las manipulaciones
de la ingenieria genética, lo que representa una nueva fase en la historia de
ia Humanidad.

En general, puede decirse gue en lo que se refiere a los recursos lo que
ha habido no es un uso racional sine un verdadero despilfarro. E! derroche
abarca aspectos muy diversos, que se extienden incluso a la flurninacidn
excesiva y la contaminacion visual. Las imagenes nocturnas que desde el
cielo se obftienen de las aglomeraciones urbanas —y gque pueden dar una
idea clara de la dimensidn de la concentracién®— son también al mismo
tiempo una prueba fisica de ese despilfarro inGtil de la energia.

Conviene, sin embargo, advertir claramente que ho toda la accion huma-
na ha sido negativa. Como ya vimos, transformar la naturaleza con la técnica

50. Schwarz et al 1990,
51. Graff 2001, con valiosas recomenda-
ciones.

52, 162002 proporcionaun til mapa delas
caractetisticas demogréficas y socioecondmi-
cas en un pais vasto y diverso como China.
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y el conocimiento cientifico ha formado parte del proceso de humanizacidn
del planeta. Convendria, pues, matizar el discurso negativo y pesimista que
existe en este sentido entre el movimiento ecolégista, y recordar la accién
humana positiva en aspectos muy diversos que incluyen la regulacion de las
avenidas fluviales, el control de epidemias que afectan al hombre, asi como
a plantas y animales®, las intervenciones sobre el relieve (construccion de
polders en los paises Bajos y de colinas artificiales gue afiaden valores
estéticos a un territorio llano, como se ha hecho en este pais y en
Dinamarca), y otros.

Estableciendo un balance de conjunto, tal vez deberiamos concluir que la
accién humana sobre la naturaleza ha tenido, en su conjunto, consecuen-
cias positivas, al menos para los hombres. Un buen ejemplo de ello puede
ser la lucha contra las enfermedades infecciosas, a lo que ya nos hemos
referido, y contra las plagas agricolas. La accién organizada de los grupos
humanos contra las plagas que han diezmado desde la antigiiedad las cose-
chas y los ganados, provocando grandes hambrunas, sélo ha sido posibie
con el desarrollo del conocimiento cientifico y el control politico del territo-
tio. El caso de la lucha confra las plagas de langosta, estudiado por Antonio
Buj, es especialmente significative, por su relacién con el desarrollo de la
biologia —y en este caso, concretamente, la entomologia— y la capacidad
de intervencion estatal para organizar campafias de erradicacién en las areas
donde se reproducen los insectos™. .

Claro estd que ahora se act(a a una escala y con una intensidad nueva,
y no sabemos por cuanto tiempo las intervenciones humanas podran ser
eficaces en algunos aspectos. El retorno de las enfermedades infecciosas
por la resistencia que adquieren algunos microorganismos a los antibidticos
constituye un claro peligro. Y es evidente que, en todo caso, se deben
reiterar las llamadas a la prudencia. Pero también sabemos que la vida
humana sobre el planeta no es posible sin una accion decidida y contunden-
te sobre la naturaleza. Debe rechazarse decididamente cualquier plantea-
miento sociobiolégico, o procedente de la etologia animal, que pretenda
incorporar al hombre en el orden de la naturaieza come si fuera otra
especie, y evitar las magnificaciones de las relaciones que se dan entre los
seres vivos, aungue sdlo sea porque, COmMo sabemos muy bien, esas relacio-
nes tienen que ver con lo que Darwin liamé la lucha por la vida. Como se

agricultura y ganaderia; también Cueto
1997.
54, Buj Buj 1992 y 1996.

£3. véase en este sentido los trabajos
de Antonio Buj sobre epidemias humanas y
<abre el control de plagas gue afectan a la
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sabe, en la naturaleza «el pez grande se come al pequefio», un principio
que las sociedades humanas han tratado laboriosamente de evitar con &l
desarrolio de principios éticos, juridicos y culturales.

EL HOMBRE Y LA NATURALEZA

Hablar de la accidn del hombre sobre el medio natural implica preguntar-
nos sobre la naturaleza y sobre ef hombre. En realidad no se sabe bien lo
que diferencia a uno y otra, o se puede saber solo desde una perspectiva
que es, en Ultimo término, religiosa.

Para empezar, puede defenderse, como hacen los bidlogos y otros cien-
tificos, que el hombre forma parte de la naturaleza®. Si fuera asi, todos los
productos del hombre deberian inciuirse asimismo en ella, tanto mas cuanto
que estan realizados con productos naturales (hierro, aluminio, cobre, ma-
dera, silicio...). Ramén Margalef ha estimado que algunos de los artefactos
disefados por el hombre <tienen la entidad suficiente para que se puedan
considerar como organismos de segundo orden»%, Los ordenadores serian
asi prétesis disefiadas por el hombre para ampliar el pensamiento, una
especie de memoria exosoméatica; vy estas maquinas seran casi seres vivos
cuando se construyan con chips de proteinas y con capacidad de au-
toaprendizaje mediante inteligencia artificial. Lo que diferenciaria al hombre
de otros animales serfa solamente un mayor grade de organizacion. Si el
hombre y la mosca comparten un elevado porcentaje de genes, y muchos
mas con el caballo o el orangutin, idonde se sitla la separacién entre el
hombre y la naturaleza?

La razén para que el hombre no forme parte del resto de la naturaleza
tiene que ver esencialmente con una larga tradicion religiosa y filosofica,
que separa al hombre del resto de la creacién. En la religién cristiana, Dios

55. Un punto de vista que tienen muchos
bidlogos, pero también algunos antropdlo-
gos. En el Cologuio de 1955, Marston Bates
afirmo: «yo creo firmemente que hay una
continuidad esencial entre los procesos fi-
sicos, biologices v culturales, desde el tra-
bajo del sistema solar hasta jos trabajos de
la asociacion Parent-Teacher en el sistema
de la Universidad Ann Arbor. Lo que signifi-

ca que yo creo que el hombre forma parte
de la naturaleza»; aunque luego afiade que
«la cultura humana es indudablemente muy
diferente en muchos aspectos esencialesde
cualquier cosa conocida en la naturalezax,
v que el hombre tiene finalmente algdn con-
trol sobre su destino; en Thomas 1956, p.
1137.
56. Margaleff 1996, p. 22.
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hizo el hombre a su imagen y semejanza, y puso toda la creacién a su
servicio. El hombre es el rey de la Creacidn, y casi co-creador a través del
proceso de humanizacién de la Tierra. :

La distincién entre cuerpo y alma es la distincién entre la parte organica
que asimila al hombre con los animales, y la parte espititual, que los
diferencia de ellos. Esta dualidad se ha mantenido en el pensamiento occi-
dental con diversas denominaciones: parte fisica y moral, res exiensa y res
cogitans, etc.

En determinados aspectos podria defenderse una evolucidn biolégica
continua que surge con las primeras sintesis de proteinas y llega sin solucién
de continuidad hasta los ordenadores o las naves espaciales. Sin duda, los
filbsofos y bidlogos positivistas del sigio XIX {como Herbert Spencer o el
creador de la ecologfa Ernst Haeckel) estarian de acuerdo con esta posi-
cién, ya que mantenian una posicién monista y evolucionista, con una
evolucidén unitaria desde el dtomo al hombre, y una filogénesis desde lo
inorganico a lo organico y superorgénico®”. Desde otra perspectiva, sin
embargo, el proceso de hominizacidn significé la aparicion de una dimensidn
totalmente nueva que separa al hombre de los animales y del resto del
mundo natural.

Si, independientemente de este debate, se acepta la separacién entre
hombre y naturaleza, se puede plantear la cuestion de qué es exactamente
ésta. Fn todo caso, deberfamos empezar aceptando gue hoy ya no es
naturaleza *natural’, puesto que toda la superficie de la Tierra esta afectada
por la accién humana; incluso en la Antartida, en los fondos oceanicos y en
las altas cumbres del Himalaya, donde el Everest se ha convertido en un
auténtico vertedero.

Ademas, una parte de lo que se considera naturaleza es propiamente
produccidn humana, como ocurre con gran cantidad de hibridos generados
por el hombre por razones alimenticias, médicas, de recursos U ornamenta-
les. Lo que no ha hecho mas que acentuarse con el desarrollo de la
ingenieria genética.

Sin duda no estamos hablando hoy de la naturaleza prehumana, anterior
al proceso de humanizacion, yva que se encuentra alterada por mas de un
millén de afios de actuacién del hombre. En todo caso, se tiene conciencia
creciente de que el medio natural estd afectado ya por los hombres desde
el mismo comienzo del desarrollo de las formas més primitivas de cuttura,
incluso antes del neolitico. Por ejemplo, la idea de que el medic natural

57. Garcia-Borrdn 1998, vol. I1L,
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norteamericano era completamente natural antes de la llegada de los euro-
peos ha sido recientemente cuestionada (recuestionada en realidad, por-
que ya existian estudios sobre el tema), destacéndose gque los
cazadores-recolectores realizaban practicas refinadas de incendio selectivo
que afectaban de forma importante a la vegetacion, lo que, combinado con
los cambios climéticos vy diversos efectos hidrologicos, contribuyd a modificar
de forma importante el medio natural®. Sabemos bien que en el caso de
América el mundo natural anterior a los grandes descubrimientos no existe,
porque habia sido ya muy alterado por los grupos indigenas, y no sélo por
fos organizados en grandes imperios, como los aztecas e incas, sino también
por los pueblos de menor crganizacién politica, como los que vivian en las
grandes praderas norteamericanas y sudamericanas®.

Hoy sabemos que toda la superficie terrestre es un escenario en el gue
compiten especies por un recurso limitado, el espacio, y en el que unos
ganan, otros pierden y desaparecen, y otros nacen como resultado de la
evolucién biolégica y de procesos de hibridacion natural o provocados (los
hibridos). Hoy lo natural estad profundamente imbricado con la accion huma-
na, con la creacion de hibridos por el hombre.

La creacion de hibridos no sdlo se refiere a especies, sino también a otras
dimensiones. Por ejemplo, la creacion de paisajes hibridos que no son
previstos por las instituciones de planificacidn ni por las leyes de la vegeta-
cidén natural existente atrae hoy la atencidn de gedgrafos vy naturalistas vy
hace ver la dificultad de distinguir lo social de lo natural. Como escribe un
autor, siguiendo las ideas de Bruno Latour, «los ‘monstruos’ producidos en
gran abundancia por la modemidad no son mas o menos naturales que los
que llegaron antes, pero bien pueden tener efectos especificos y diferen-
tes»®, lo que hace especiaimente importante su estudio.

Se producen con mucha frecuencia situaciones de conflicto entre los
procesos naturales de crecimiento y sucesidn {por ejemplo, en un bosque
tropical) y el esfuerzo por conseguir la estabilidad de sistemas sociales que
ha alcanzado un paisaje ecoldgico determinado {por ejemplo, que intentan
limitar el crecimiento de areas boscosas para mantener los cultivos). El

58, Boyd 2002.

59. La tesis de que el medio natural ameri-
cano habia sido ya ampliamente modificado
por la pobacién indigena americana ha sido
sostenida por diferentes autores, entre los
que se encuentran Turner II y Butzer 1992

(1995}, Siemens 1995 y Smith 1995. La de-
gradacién de ese medio seria, sobre todo, un
resultado de la época industrial y no de la co-
lonizacidn europea: véase Doublas y Hodg-
son 1995,

60. Robbins 2001, p. 655.

116

LA INCIDENCIA DEL HOMBRE EN LA FAZ DE LA TIERRA

117

énfasis se pone aquf en los grupos sociales que viven en un entorno y lo
utilizan. Se plantea también hoy el problema de las consecuendas imprevis-
tas de las intervenciones planificadas en las que todo parece estar bajo
control, .

El concepto de naturaleza es, sin duda, una construccion cultural. Pero
ello tiene grandes consecuencias sobre su uso y explotacién. Los gedgrafos
han mostrado «la importancia de comprender que las formas de nuestro
uso de, y el impacto sobre, el medio ambiente depende de las construccio-
nes particulares de ‘naturaleza’ y de nuestras relaciones con ella»t?,

En todo caso, el hombre cambia a la vez que la naturaleza, y esta en
continua transaccion con efla; no podemos considerar, asi, al hombre y a la
naturaleza como separados, sino que estdn en continua maodificacidén uno
por el otro®, Se trata, sin duda, de un tipo de debate como el que se
plantea cuando se cuestiona qué es lo primero, si el individuo o la sociedad,
estando ambos profundamente imbricados e interrelacionados.

Debemos también afrontar problemas sobre el papel de la ciencia. En ese
sentido el Cologuio de 1955 puede ser también una referencia. Durante el
mismo, que se celebrd en un momento en que el eco de las primeras
explosiones nucleares habfan aterrorizado a muchos cientificos, Car! Sauer
llamé la atencién sobre la obsesion por el progreso tecnoldgico, que podia
llevar a una catastrofe, sobre la necesidad de pensar en principios éticos vy
de reflexionar «sobre la pérdida de la inocencia de la ciencia», rechazando
decididamente la idea de que «la extensidén del conocimiento es su (nica
justificacion»®, es decir, la necesidad de plantear la responsabilidad moral

“de la ciencia y de los cientificos. Muchos de los participantes en el coloquio

de 1955 fueron sensibles a temas que no aparecieron luego en el de 1987,
como la inquietud que manifestd Marston Bates sobre las «limitaciones de la

- ciencia y la creciente duda sobre su- utilidad como instrumento para resolver

todos los problemas humanos», ya que «la ciencia es solo una de las
aproximaciones del hombre a la comprension del universo y de si mismo» Y

afiadio:

61. Como ha hecho Robbins 2001, con
referencia a las intervenciones en regiones
semiaridas de la India en las que la interven-
cidn del Estado ha transformadeo rapidamen-
te practicas tradicionales de uso del suelo.

62. Painter 1995, p. 1.

63. En lo cual insistio Bates en el coloquio
de 1955, citando a Hadley Cantril, p. 1138.

64. Sauer, en Thomas 1556, p. 1139.
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«E] hombre en su nimero actual necesita claramente la ciencia y su
tecnologfa concomitante para sobrevivir. Pero si la ciencia misma ha de
sobrevivir, parece gue necesitamos encontrar algdn caminoe para “humani-
zarla’. Muchas veces en el transcurso de nuestras discusiones agui se han
mencionado los amenazantes aspectos de un mundo cientifico. El aumento
de las psicosis y neurosis ha sido sefialade ~asi como el riesgo de que los
seres humanos puedan no ser capaces de resistir las tensiones del mismo
medio ambiente que estan creando».

LA LARGA MARCHA HACIA UN NUEVO ORDEN AMBIENTAL
INTERNACIONAL

La evolucidn del pensamiento conservacionista a lo largo del sigio XX se
ha visto afectada por factores de tipos diversos, entre los cuales son
importantes los de caracter econdmico y politico. Ello nos lleva a la dialécti-
c;: entre prqblemas politicos y desarrollo del pensamiento cientifico. Situa-
ciones econdmicas y politicas, cambios de coyuntura estdn muchas veces
en la base de un pensamiento conservacionista que tiene numerosos prece-
dentes y que se va afirmandc cada vez mas a lo largo del sigloe XX.

Una de las vias para la toma de conciencia de los problemas ambientales
ha sido las noticias sobre catastrofes naturales y la necesidad de luchar
contra ellas. El desarrollo de la.imprenta y luego el progresivo avance de los
medios de comunicacién durante la edad moderna fueron haciendo conocer
en toda Europa y en el mundo americanc las grandes catastrofes que se
producian (terremotos, erupciones volcanicas, inundaciones, plagas). Preci-
samente la multiplicacidon de esas noticias a partir del Renacimiento produjo
a -veces la impresion de que estaban aumentando, y acentuaban el senti-
mlepto de ruina y decadencia de la Tierra. Las noticias de los terremotos de
Mesina, de Lima o de Lisboa se esparcieron con rapidez y conmocionaron a
toda Europa, dando lugar a importantes debates intelectuales®. En el siglo
XIX las informaciones sobre la ruptura del pantano de Puentes de Lorca
(%802), sobre la inundacion de 1879 en Murcia, que fueron rapidamente
difundidas también, generaron un movimiento de solidaridad que, en el

dltimo caso, consiguié que lle i
garan ayudas desde una treintena de pal
de todo el mundo®. ' pases

66. Capel 1980.

65. Bates, en Thomas 1956, p. 1140. 67. Calvo 2001, p. 160.
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Desde comienzos del siglo XX el tema de las calamidades naturales intere-
<6 de forma creciente y cristalizd en la creacién por parte de la Societé de
Géographie de Ginebra, ¥ especialmente por la iniciativa de Raoul Montan-
don, que era presidente de la Cruz Roja, y de Giovanni Ciraolo, de la revista
Materiaux pour I'Etude des Calamitds, cuyo primer nimero se publicd en
1924, Tras la primera Conferencia Internacional contra las Catastrofes Natu-
rales (Paris 1937), la revista, que habfa publicado ya 40 nimeros, pasaria a
denominarse Revue pour VEtude des Calamités. Bulletin de I'Union Interna-
tional de Secours. El examen de los niimeros de dicha revista permite tener
un buen panorama del aumento de la conciencia ambiental.

Facilmente se comprende que la via abierta por el estudio de las catas-
trofes naturales diera lugar después de la Segunda Guerra Mundiai a otras
iniciativas, desarrolladas ya dentro de la UNESCO vy de otros organismos de
la ONU®, Pero esa via no fue la dnica. Otros hitos institucionales de dicho
trayecto tienen que ver con los debates sobre el reparto de Africa y sobre
la caza indiscriminada de especies africanas, tal como ha sefialado acertada-
mente Wagner C. Ribeiro. En cierta manera, el camino hacia un orden
ambiental internacional se inicié a comienzos del siglo XX, con los acuerdos
sobre la caza, la explotacion del marfil, de la madera y de otros productos
tropicales, asi como la preservacion de pajaros (tiles®.

En 1923 se celebré ya en Paris el I Congreso Internacional para la
proteccion de la Naturaleza, a lo que seguiria el Tratado Antartico para la
proteccion de dicho continente. Posteriormente se fueron afiadiendo otros
problemas. La fundacion de la ONU y de la UNESCQ, la lucha contra el
subdesarrollo y el proceso de descolonizacidén condujeron a la creacion de
diversos organismos especializados para el desarrollo econdmico, los cuales
necesariamente tuvieron que dedicar su atencion al tema de los recursos
agricolas. A partir de ahi se amplié el interés por las condiciones- agricolas, el
aumento del regadio, el control de avenidas fluviaies y la lucha contra la
aridez, lo que daria lugar a un importante corpus de estudios y propuestas,
realizados en el seno de instituciones como la FAO, la organizacidn para la
alimentacion v la agricultura, que tendrfa un papel fundamental en estos
trabajos, y la UNESCO, en cuyo seno se constituyé la Unién Internacional

Pajaros Utiles para la Agricultura (1902) v la
Convencién para la Preservacion de la Flora
en su Estado Natural (1933), firmados por los
gobiernoseuropecsdue tenian posesionesen
Africa; dit. por Ribeiro 2001, p. 54.

68. A las que ha dedicado atencion Calvo
2001.

69. Hitos destacados son el Acuerdo para
elaborar un calendario de caza en Africa
(1900}, 1a Convencién para la Proteccion de
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para la Proteccién de la Naturaleza (1948), v que convocd la Conferencia
Cientifica de las Naciones Unidas para la Conservacién y Utilizacién de los
Recursos?.

En 1962 la publicacién del libro Silent Spring de Rachel Carson tendria
una repercusion considerable al llamar la atencién sobre los peligros del
D[?T, que actla de forma indiscriminada sobre el conjunto de la cadena
trofica, se incorpora a ella, v se acumula en los tejidos de los animales
provoc?ndo cancer y enfermedades genéticas. Desde ese momento se:
empezo a tomar conciencia de hasta qué punto el DDT vy otros pesticidas
estabgn contaminando la vida animal y vegetal del planeta y tenian conse-
cuencias para la misma vida humana, lo que permitia prever para el futuro
una primavera silenciosa en la que todas las formas de vida estarian afecta-
f:las por los efectos insidiosos del DDT. A partir de ese libro que la
industria quimica intentd desacreditar, fue ya imposible descon'ocer los
efectos negativos de las intervenciones humanas en la naturaleza que en
otros aspectos se mostraban beneficiosas, y aparecié un sentimien’to sobre
la necesidad de introducir normas reguladores de la actividad individual y
de proteccidn de fa naturaleza. Algunos opinan que con este libro nacié el
ambientalismo.

Ep I_a segunda mitad de la década de 1960 el debate sobre los limites del
cre?cumlento y sobre el aprovechamiento de los recursos contribuiria a hacer
rp:as-sensibles esos temas ambientales, especialmente después de la publica-
cién del articulo de Kenneth E. Boulding, sobre la Tierra como un navio
espacial™. En ese contexto se acentud el interés por los problemas ambien-
tales, en especial después de que el Club de Roma realizara sus primeros
trabajos sobre la situacidn de la economia mundial2. A todo ello se unirfan
los debates sobre los recursos ocednicos, a los que aludiremos mas adelan-
te, y que también se plantearon en términos de limites a la explotacion de
los recursos marinos.

En ’1968 se realizé la Conferencia de la Biosfera, que dos afios después
lanzaria el program'a MAB (Man and Biosphere, El Hombre y la Biosfera), y en
1971 la Convencién sobre Zonas Himedas de Importancia Internac’ional,

el akeRalaN el al ol ale e el il alale Nale Nl alialie W lre We e e e

70. Programas como el MAB y revistas
como La naturaleza y sus rectrsoshan contri-
buido eficazmente a difundir un pensamiento
conservacionista,

71. Boulding 1967.

72. Vease los trabajos dirigidos por D.L.
Meadows a partir de la década de 1970 sobre
los limites al crecimiento; una excelente pre-
sentacién de estosdebates en Tamames 1974
y ediciones sucesivas.
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celebrada en Ramsar, y puso en marcha las Conferencias sobre Educacion

Ambiental a partir de 19757,
Los problemas de la degradacién de los bosques. y de los suelos en las

- regiones tropicales fueron objeto de gran atencion. Ademas de diversas

conferencias y grupos especializados, la obra de René Dumont LAfrique
noire est mal partie (Africa ha empezado mal)™ es un buen exponente de
una linea critica que tendria un gran impacto en los afios 1970 y 80.

Toda esta evolucidn y la preocupacion creciente por los problemas am-
bientales dio lugar a un compromiso cada vez mas decidido de las Naciones
Unidas sobre estas cuestiones, y en particular sobre la explotacién de los
recursos marinos’, sobre los peligros de la’ contaminacién atmosférica y
sobre el desequilibrio entre poblacién y recursos, que cristalizo en la Confe-
rencia sobre el Medio Ambiente Humano celebrada en Estocolmo en 1971,
y de la que salid una Declaracién y un Programa de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente. El informe oficial de la conferencia, que fue redactado
por Barbara Ward y René Dubos, reconocia el cambio fundamental que se
habia producido: la entrada en una nueva fase de cambio global en la que
cada hombre tenia ya dos patrias, la suya propia y el planeta Tierra®.

En los afios siguientes, al mismo tiempo que los problemas ambientales se
iban agudizando, también se fueron abordando de forma internacional en
las sucesivas conferencias que se han celebrado. Desde los afios 1980 se
difundid la inquietud por el calentamiento global como un problema general,
como un resultado del trabajo cientifico utilizando modelos refinados que
incluyen moltiples variables atmosféricas, aunque las bases tedricas y opera-
cionales de algunos de -dichos modelos no sean bien comprendidas por el
plblico en general e incluso por bastantes cientificos”. Entre las conferen-
cias realizadas destacan la Conferencia de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente y Desarrollo, celebrada en Rio de Janeiro en 1992, la de Kyoto en

1997 y la Johannesburgo en 20027,

73. Sobre todas estas conferencias, Ribei-
ro 2001 (cap. «Dos primeiros tratados a Con-
ferénda de Estocolmos).

74. Dumont 1962, ed. esp. 1966.

77. Demeritt 2001.
78. Una excelente presentacion es la de

75. Suarez de Vivero 2001.

76. Ward y Duhos, Only One Earth. The
Care and Maintenance of a Small Planet(Nue-
va York, 1972, p. XVIIL), cit. por Worster (ed.)
1988, p. 6.

Ribeiro 2001. Wagner Costa Ribeiro estd rea-
lizando un importante esfuerzo en la Univer-
sidad de Sao Paulo para incorporar los
problemasambientales alcampodelageogra-
fia politica.
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Un nuevo orden ambiental internacional se estd creando con grandes
dificultades y con la oposicién decidida de Estados Unidos. Sin duda el
camino recorrido ha sido muy (til y ha de ser valorado favorablemente. No
existe otra via que la negociacién y el acuerdo en foros internacionales. En
ellos se van planteando las contradicciones entre la soberania estatal y la
gestion de los recursos ambientales y se ponen de relieve los graves conflic-
tos internacionales sobre los recursos™, En especial, los conflictos interna-
cionales sobre el agua y por el control de |a biodiversidad resultan especialmente
relevantes. El cambio ambiental estd sin duda provacado por el hombre,
pero también por procesos naturales, y conviene deslindar la parte debida a
uno y a otros. Sin duda, Ia erupcion de un volcdn contamina tanto como
muchas industrias; pero es oportuno recordar que podemos controlar la
industria y no el volcan, por lo que hemos de seqguir hablando de la indus-
tria®. Y de las responsabilidades de unos y otros, ya que sabemos perfecta-
mente que la contaminacién la generan los paises ricos industrializados, y
que los pobres son mucho mas vulnerables que los ricos®,

No es un camino estéril. Es cierto que la reflexidon se ha orientado hacia
algunos temas (la pérdida de la biodiversidad, la contaminacioén...) y se han
olvidado a veces otros. Pero no siempre ha sido asi. Ha habido comisicnes
dedicadas a los recursos, y a su gestion y despilfarro. Y en todo caso todas
estas conferencias han estimulade de forma muy importante la reflexion
sobre los problemas ambientales.

Es de destacar la capacidad de la comunidad cientifica internacional (o de
las comunidades especificas), asi como de grupos de opinidén sccialmente
activos, para elevar ciertas facetas de los problemas ambientales a una
preocupacion general y gubernamental. Y eso a pesar de las acusaciones
que ha habido siempre por parte de los que se oponen a cualquier tipo de
medidas de control, en el sentido de que los cientificos adoptan posiciones
politicas criticas e innecesariamente alarmistas. Ya ocurrié con fa publicacion
de Silent Spring y las inquietudes que a partir de ello se difundieron acerca
del uso abusive de insecticidas, y luego ha vuelte a ocurtir con ocasidn de

79. Le Billon 2001.

80. Como recordd Waaner Ribeiroenunde-
bate quedirigid sobre el temaen|la Universidad
de Barcelona, el 12 de febrero de 2002, dentro

Ias emisiones de carbdn a la atmdsfera son
realizadas por los paises ricos, y de ellas el
23 por ciento sélo por Estados Unidos; en
1988, la media de emisicnes anuales per ci-

de los Seminarios Geocritica de Postgrado.
) 8. Tickell 1993, ed. 1997, p. 458. Se-
gun recuerda este autor, el 70 por ciento de

pita de los paises industriales era de 3,5 to-
neladas y def resto del mundo de menos de
0,5 toneladas.
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jos estudios que han insistido en los peligros del efecto invernadero y del
cambio global®. Cada vez que los cientificos elevan su voz de alarma, toq?s
los que representan los intereses afectados —entre los que hay ta.mlblen
cientificos a sueldo— se revuelven airades contra ’ello Y contr? el ac,jtn:'lsmo
izquierdista de los cientificos. Ser un cientifico critico se esta convirtiendo
en una profesién peligrosa.

Dicho eso, conviene afiadir también que el papel de los expertos es a
veces excesivamente valorado y que sus juicios a escala global pueden
desviar la atencién sobre las causas o las responsabilidades concretas. El
planteamiento abstracto y universal de ciertos problemas (comg 1a c?onta-
minacion atmosférica, el cambio ciimatico, los ?roblemas medloarn_t?lenta—
les...) puede ser que sirva para desviar la a’Eencion de las responsabllldades
concretas que tienen ciertas empresas o paises en ese cambio. Apelar ala
ciudadania universal o a la educacién ambiental y no a la sancion d_e las
responsabilidades concretas puede ser a veces una fprma de _escaplsmo.
Convendrfa, ademds, recordar, como ha hecho [?awd Demeritt,, que la
ciencia «no ofrece la palabra final, y su autoridad piblica no de_berlla basar-
se en el mito cientifico, porque esa comprension de la ciencia lgnora el
progresivo proceso de escepticismo organizado que es, .en ’r_eahdad, f’l
secreto de su éxito; en lugar de ello, el conocimiento cientifico deberia
presentarse mas condicionalmente como lo mejor que podemos hacer por
el momento»®,

UNA NUEVA APROXIMACION A LOS PROBLEMAS AMBIENTALES:
LOS MODELOS DE VIDA

Los probiemas medioambientales no son solo ’problz'ernas ecolégicos sino,
en todo caso, de ecologia politica y de geografia politica y cultural.

Podemos acabar esta conferencia con una afirmacion contundt_ante’:-el
gran reto que tenemos hoy planteado es integrar el debf:\t.e cuentlﬂc'o
ambiental con las medidas para lIa transformacién del orden politico y econo-
mico mundial. 3

Ya sabemos mucho sobre el papel del hombre en la transform'acml?’de la
faz de la Tierra y, en particular, sobre su incidencia en la deteno'r‘acm_nn del
medio ambiente, especialmente a partir del triunfo de la Revolucidn indus-
trial. Sabemos suficientemente gue la contaminacién ambiental aumenta de

82. Grinevald 1990, Demeritt 2001. 83. Demeritt 2001, p. 329.
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forma muy rapida y que la situacién ha llegado a ser ya muy grave. Son
numerosos y bien conocidos los datos sobre el calentamiento de la Tierra y
sobre el cambio climatico, sobre la alarmante disminucién de la biodiversi-
dada‘i, sobre el avance de la desertificacidn, el aumento del anhidrido
carbénico en la atmédsfera, la incidencia de la lluvia acida, la contaminacion
creciente por el uso de fertilizantes y agrotdxicos®s; y tenemos informacién
suficiente sobre otros muchos problemas ambientales. Las informaciones
complementarias que continuamente se aportan pueden ser, desde [uego
(tiles; pero también pueden no servir de nada: es imposible tener mas
informacién sobre el tema que la que, sin duda, posee el gobierno de los
Estados Unidos, y a pesar de ello se ha negado a firmar el convenio de
Kioto.

En realidad, podria decnrse que hemos llegado a un momento en que la
cuestion ambiental o es irresoluble, o es irrelevante.

Es irresoluble. Muchos creen que se ha llegade a un umbral de deterioro
que es ya irreversible y que va a afectar gravemente a las generaciones
futuras (calentamiento ambiental, disminucién de la capa de ozono, pérdida
de la biodiversidad, difusion de los transgénicos, mutaciones genéticas en la
fauna...). Existen ya numerosas tomas de posicién sobre ello®.

Pero también podria defenderse que es irrelevante. O que no es tan
grave. El hombre ha mostrado una capacidad infinita para obtener nuevos
recursos y para resolver problemas y puede seguir defendiéndose que serd
capaz de hacerlo igualmente en el futuro. Los economistas han tenido
tendencia a plantear de esta forma el problema y piensan que cuando -un
recurso se hace escaso es sustituido por otro o se encuentran nuevas
formas de producitio. No habrfa, pues, que inquietarse por el futuro, pues
es seguro gue la inteligencia humana sabrd encontrar la solucion; una
adaptacion laica de la concepcion optimista del providencialismo: «No os
preocupéis por las aves del cielo, que Dios se cuida de ellag».

Ya sabemos mucho sobre el impacto negativo de la actividad humana en
el medio ambiente, decia antes. Tal vez deberfamos dar un rodeo, y empe-
zar hablando de economia politica y de geopolitica.

84. Elredge 1998.

85. Kimbrell 2002, .

86. Pueden verse algunas (como la de
Michel Serres, 1989) en Grinevald 1990;

versidad, que intentan a veces salvar la
naturaleza vendiéndola, convirtiéndola en
mercancia para obtener beneficios econé-
micos; un debate sobre el tema, con refe-

también tos trabajos de L. Margulis 2002.
Se han cuestionado también algunas polfti-
cas, como las de conservacion de la biodi-

rgnc?a a las practicas del Instituto para la
Biodiversidad de Costa Rica, en Castree
2003.
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Los problemas ambientales hoy tienen que ver con el imperialismo y con
un desarrollo desmedido que explota de forma irracional los recursos y que
estimula el despilfarro. Un despilfarro que es, sobre todo, el de los paises
mas ricos y desarrollados, donde se realiza muchas veces-con la complicidad
de las clases medias y populares.

Creo que el despilfarro no se resuelve con més educacidn medicambien-
tal. Se ha de resolver con medidas politicas. Concretamente, hemos de
hablar menos del medic ambiente y mas de los impuestos, del centrol del
derroche y de la redistribucién de la rigueza.

También hemos de hablar de convenios internacionales y de instancias
con capacidad para hacerlos cumplir. Sin duda hemos de impulsar la puesta
en marcha de Tribunales internacionales: ademés del Tribunal de la Haya y
del Tribunal Penal Internacional, podemos también imaginar la creacién de
un Tribunal Ambiental Internacional encargado de los delitos ecolégicos de
las naciones y de las grandes empresas.

Los problemas ambientales remiten inmediatamente a los problemas de la
riqueza y de la pobreza. Es comiin sefialar las profundas diferencias entre los
ricos y los pabres, entre los paises mas ricos y desarrollados y los menos
ricos y menos desarrollados. Se afirma frecuentemente que hoy la pobreza
aumenta y que, sobre todo, se incrementa la separacién entre paises ricos
y pobres. Lo que va normalmente unido a la idea de que es preciso
desarrollar a estos Gltimos, para situarlos al nivel de los primeros.

El nivel de referencia para el desarrollo es generalmente el que han
alcanzado los paises mas ricos, al que se aspira a llegar. Es evidente que
resulta urgente cambiar esa Optica. Necesitamos pensar de otra manera.
Tal vez sea preciso partir de dos afirmaciones profundamente relacionadas:
una, que los paises pobres son hoy menos pobres que en el pasado vy
consumen también mas que antes; otra, que los paises ricos y el comporta-
miento de los grupos sociales ricos no deben ser en ninglin caso el modelo
a alcanzar. Lo que se precisa es una profunda redistribucién de la riqueza a
escala planetaria, una redistribucién que ha de significar necesariamente una
disminucién del nivel de consumo y de despilfarro de los ricos.

El reto que tenemos hoy es muy grande e irresoluble con las politicas y
actitudes actuales. Si cuando sélo una parte de la humanidad estd desa-
rrollada se ha llegado a la situacién de deterioro ambiental que hoy conoce-
mos, parece que deberfamos extraer una conciusion Idgica: hay gue alegrarse
del subdesarrollo de los pobres y procurar que se mantenga, lo que, por
cierto, podemos sospechar que es a lo que se dirigen algunas politicas
imperiales. Puede defenderse que es una inmensa suerte que India, China,
casi toda Africa y otras areas se encuentren en la actual situacion de
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pobreza. Es facil prever lo que puede ocurrir s se desarrollan paises como
China e India, que en total reinen mas de 2.000 millones de habitantes?,
Por dar un solo dato: se cuenta hoy con 500 millones de coches en el
mundo vy las previsiones calculan que la cifra puede ascender a 1.200
millones en 2020; si recordamos que el automévil es una importante fuente
de contaminacién ambiental del planeta, es evidente que esa posible multi-
plicacidn del parque automdvil agravara la situacién hasta extremos inacep-
tables. Hemos de tener en cuenta que en muchas ciudades del mundo hay
dos sistemas de transporte, el de los ricos que poseen coches particulares ¥
el de los pobres que se ven obligados a utilizar transportes publicos, gene-
rafmente de mala calidad y con un coste elevado de tiempo®, lo que
identifica bienestar con automovil privado y supone un estimulo para su
creciente utilizacion.

Es cada vez mas claro que existe una contradiccion entre la ldgica del
crecimiento. econdmico tal como hoy se realiza y la de la sostenibilidad
ecologica o del medio ambiente. Y que la actividad econdmica no puede
seguir utilizando ilimitadamente los recursos del medio natural. Necesitamos
cambiar nuestra forma de desarrollo, tal como muchos autores empiezan a
argumentar ya con buenas razones®.

Enfrentarse a los problemas de los recursos y a los problemas ambientales
es hoy, ante todo, una accién de gobierno. Asi ha sido durante toda la
historia, y asi debe seguir siéndolo. Esos problemas son relevantes, y no nos
queda méas remedio que confiar en que pueden ser solucionados. Pero
tenemos que tomar medidas urgentes y esas medidas son en buena parte
politicas. Hemos de aprovechar el debate para cuestionar nuestros modelos
de vida, y para pensar en formas alternativas de organizacién social y de
redistribucion de los recurses. Es evidente que hemos de limitar el desarrollo
econémico. También, que hay que redistribuir mejor la riqueza, lo que,
entre otras cosas, significa mejorar el sistema impositivo y, en contra de lo
que se acostumbra g predicar demagogicamente, subir los impuestos para
ampliar la ayuda al desarrollo. Hoy parece claro que sdlo con la solidaridad a
escala mundial sera posible la supervivencia de la Humanidad.

87. Pupuy 1995, p. 109.

89. Véase, por ejemplo, Naredo 1999,
88. Polese y Stern (eds.) 2000,

Clow 1999y Tayra 2002, entre otros muchos.
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EL PENSAMIENTO EVOLUCIONISTA DE SAUER, GLACKEN Y PARSONS EN
LA ESCUELA DE GEOGRAFIA DE BERKELEY: FE EN LA DIVERSIDAD Y
ESCEPTICISMO SOBRE LA GLOBALIZACION?

Paul F. Starrs™

..En aquel Impetio, el Arte de la Cartografia logrd tal Perfeccién que el
mapa de una sola Provincia ocupaba toda una Ciudad, v el mapa del Impe-
rio, toda una Provincia. Con el tiempo, esos. Mapas Desmesurados no satis-
ficieron y los Colegios de Cartografos levantaron un Mapa del Imperio gque
tenfa el tamafio del Imperio y coincidia puntuaimente con él. Menos Adictas
al Estudio de la Cartografia, fas Generaciones Siguientes entendieron que
ese dilatado Mapa era Indtil y no sin Impiedad lo entregaron a las inclemen-
cias del Sol y de los Inviernos. En los desiertos del Oeste perduran despe-
dazadas Ruinas de! Mapa, habitadas por Animales y por Mendigos; en todo
el Pals no hay ofra reliquia de las Disciplinas Geograficas.

Jorge Luis Borges 19541

A pesar de que el nimero de los gedgrafos que son consumados cartG-
grafos es lamentablemente escaso, un delicioso «falso documento» creado
por Jorge luis Borges, «Del rigor de la ciencia», constituye una temprana e
ingeniosa obra de arte, fechada en 1933, que augura el interés que Borges
mantuvo a lo largo de toda su vida por los fraudes formales a que se ha
recurrido en la representacion cartogrdfica. Ese texto se pregunta cdmo

¥ Traduccién de Luis Gutiérrez. Revision
de J. Manuel Naredo.

* profesor, Departamento de Geografia,
Universidad de Nevada, Reno, NV 89557-
0048, EE.UU.

1. Cuando fue publicado por vez prime-
ra, en una revista de vida efimera, en 1933,
Borges atribuyd este «documento» a 1. A,
Sudrez Miranda, «Viajes de varones pru-
dentes», Libro IV, Cap. XLV, Lérida, 1658

(citado en Una Historia Universal de la Infa-
mia, por Jorge Luis Borges, 1972). Eviden-
temente, se trataba de una practica habitual
de Borges inventar citas de erudicion formi-
dable que sustentasen determinados pun-
{os de su obra. Dado su trabaje como
bibliotecario, Borges experimentabaun pla-
cer especial en observar témo un pequefio
ejército de discipulos intentaba rastrear sus
citas.



